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NTN-SNR

Rulman alaninda diinya lideri olan NTN Corporation, oynak makaral
rulmanlarin tasarimi, gelistiriimesi ve iiretiminde uzmanlagmstir.

NTN-SNR RULMANLARI ile yani basinizdaki bu tecriibeden yararlanin:
Oynak makarall rulmanlarda kapsamli Grlin yelpazesi
Yiksek performans ve olaganiisti kalite ile sonuglanan mikemmellik arayisi

Diinya c¢apinda binlerce kullanici tarafindan taninan uzun émarli Griinler ve mutlak
guvenilirlik

Global olarak, NTN Corporation Urlin yasam déngisi yonetimi konusunda uzmandir ve
ekiplerinin erisilebilirligi ve bagliligi ile taninmaktadir.
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URUN GRUBUNUN OZELLIKLERI
OYNAK MAKARALI RULMANLARIN CALISMA PRENSIBI

Oynak makarali rulmanlar, yiksek sicakliklara ve ylklere karsi miikemmel mukavemet saglamak lzere tasarlanmistir,
dolayisiyla en zorlu uygulamalara dayanabilirler. Kagikliklari, darbeleri ve vibrasyonu telafi etmelerinin yani sira kirli
ortamlarda ¢alismak icin ideal bir drlin olma 6zellikleri ile de 6ne ¢ikmaktadirlar.

Kaciklik

Oynak makarali rulmanlarin tasarimi, rulman performansinda
kayip olmaksizin dis bilezik ile i¢ bilezik arasinda kacikliga
izin verir.

Normal calisma kosullarinda, yani C/P oraninin (dinamik
rulman yUiku ve uygulanan gergek yiik) 10'dan biylk oldugu
durumlarda, maksimum kaciklik derecesi 0.5'dir.

Bu kaciklik derecesi, i¢ bilezigin déndigu ve i¢ bilezigin
kacikliginin dis bilezige gore sabit kaldigi durumlar igin
gegcerlidir.

Bu deger; rulmanin etrafindaki parcalara ya da kullanilan kege
tipine gore farklilik gdstermektedir. Donen bir dis bilezik veya
degisken kagiklik durumunda, maksimum kagiklik derecesi
azalr.

Distk ylkler sézkonusu oldugunda, kaciklik derecesi 2°'ye
ulasabilir.

Bu 6zel durumlar igin litfen NTN-SNR temsilcinizle iletisime
gecin.

ULTAGE KALITES|

Rulman gibi bir makina elemaninda ortaya cikabilecek bir
ariza nedeniyle, bakim islemleri uygulamaya bagli olarak
ylzbinlerce Euro’ya mal olabilir (Uretimde plansiz duruslar,
onarim streleri ve onarim nedeniyle calisanlarin atil kalmasi).

Sekil 1: Dis bilezigin kiresel yuvarlanma yiizeylerinde serbestce hareket
eden makaralarin bikiilen mil sonucu olugan kagikliklan ve diger kacikliklari
dinamik gidermesi

Ekipmanlarinizin guvenilirligini artirmak amaciyla, NTN
Group, oynak makarali rulmanlar icin ULTAGE kalite isaretini
gelistirmistir. Bu isaret, Ustln kaliteli malzemelerin kullanimi ile
gelismis bir tasarim ve hassas Uretim siirecinin kombinasyonu
anlamina gelmektedir.

ULTAGE.

Yiiksek performansli NTN rulmanlarin ULTAGE
jenerasyonunda 6ne cikan ozellikler:

Rakipsiz rulman 6mr

Daha yiksek hiz limitleri

En yuksek yuk kapasiteleri

ULTAGE kurallarina gére tasarlanan
rulmanlar E son eki ile tanimlanabilir.

www.alacam.com.tr
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ULTAGE OZELLIKLERI
« Ustiin kaliteli celik

e Gelistirilmis makara boyutu
 Gelismis yizey kalitesi

e Yiiksek performansli piringten veya sertlestiriimis gelikten
mamul, merkezi bir kilavuz halkasi olmayan kafes

e Spesifik 1sil iglemler

AVANTAJLARI

e Artan yik kapasitesi ile rulman 6mr iki katina ¢ikar
¢ Daha fazla rijitlik ve stabilite

e Rulman icinde daha iyi yag sirkiilasyonu ile daha disiik
calisma sicakligi

¢ Rulmanin mekanik 6zelliklerini bozmadan 200°C'ye kadar
boyutsal stabilite

e Milkemmel ylizey 6zellikleri sayesinde klasik tasarimlardan
%20 daha ylksek hiz limitleri

"ULTAGE: Daha az makine durusu, daha yliksek kar"

100 %
—
-~
75 %
25 %
0%

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Sekil 2: Dusiik glic dagilimi ve hiz

www.alacam.com.tr
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KONTROLLU IMALAT

SIRKET BUNYESINDE GERGEKLESTIRILEN GUVENILIR URETIM SURECLERI

Oynak makarali rulmanlar Girin grubumuzun tamami Japonya ve italya fabrikalanmizda gelistiriimekte ve Gretiimektedir.

NTN Group, rulmanlar 6zellikle kritik ve pahali uygulamalarda yaygin olarak kullanildidi igin, Uretim slreclerini Ustiin kalite ve
uzmanliginin bir isareti olarak sirket blinyesinde gerceklestirme konusunda kararlidir. Bu strateji, Grubun Griin tasarimindan
pazarlamaya kadar oynak makarall rulmanlar tizerinde tam kontrol sahibi olmasini saglar.

NTN Group, Uretim slregleri igin kendi kendini denetleme ve siirekli gézetim ile desteklenen yiilksek performansli bir kalite
glivence sistemine dnciiltk etmistir. Bu sistem, slrecin tiim bilesenlerini (araglar, yéntemler, insan glicli, ortam ve malzemeler)
kontrol ederek en ylksek Urlin kalitesini garanti eder.

NTN Group, Uretim tesislerinde uygulanan surekli iyilestirme yaklasimi ve kalite glivence sistemi sayesinde, Urettigi cok hassas
ylizeye sahip rulmanlarin daha yliksek performans, ¢alisma sirasinda surtinmeyi azaltma ve sonug olarak daha iyi yaglama
verimliligi sunmasini garanti edebilmektedir.

NTN-SNR uzun yillardir Gretim sireclerine gevre dostu bir yaklasimi entegre etmektedir. Bu baglamda, Uretim tesislerimizde
cok sayida girisim gerceklestirilmigtir:

¢ Uretim Unitelerini sogutmak icin kullanilan suyun kontrolli kullanimi
* Kesme yaglarinin geri déniistimi

e Termik santrallerde kazanlardan salinan CO2 emisyonlarinin sirekli izlenmesi

KALITE: PAYLASILAN BIR ViZYON

NTN-SNR, kendini Griinlerinin kalitesine adamistir. Tim rulmanlarimiz kesinlikle en siki teknik gerekliliklere uygundur. Kalite
suireci her asamada yakindan kontrol edilir:

* Tasarim kalitesi

¢ Uriin gelistirme kalitesi
o Uretim kalitesi

* Pazarlama kalitesi

* Hizmet kalitesi

Uriinlerimizin orijinalliginden emin olabilmeniz icin,
kolayca tanimlanabilen ve sahteciligi zorlastiran
hologram iceren bir etiket gelistirdik.

"Grubun Kalite gereksinimlerini karsilayan tam
garantili bir NTN-SNR dirtindi"

www.alacam.com.tr
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FAALIYET ALANLARI VE UYGULAMALAR

NTN-SNR, yiiksek yiik kapasitesi ve hiz performansi sunan, en genis kapsamli oynak makarali rulman (rlin yelpazelerinden
birine sahiptir. Urlin tasarimindaki uzmanlik ve Uretim sireci Gzerinde tam kontrol, en zorlu uygulamalar igin en iyi sonuclari
garanti eder.




GOSTERIMLER

239 230 240

—

)

231

o s o B B

24 222

232 213 223 233

Sekil 3:
NTN-SNR’nin Urettigi
oynak makarali
rulman serileri

NTN-SNR, 25 ila 1800 mm arasinda silindirik ve konik deliklere sahip ¢ok cesitli oynak makarali ruimanlar sunar. Bu ruimanlar,
yuk, hiz ve boyut gereksinimlerinize bagli olarak en genis kullanim alani yelpazesini karsilamak tizere tasarlanmis cgesitli seriler

halinde mevcuttur.

Oynak makarali rulmanlarin gogu Ultage tasarimi (E tipi) ile sunulmaktadir. Bazi tirlinler klasik bir tasarima (V tipi) veya biyiik
boy versiyonlara 6zgu asimetrik tasarima (B tipi) sahiptir.

GOSTERIM SISTEMI

SERI

KAFES

A: Ultage tasarimi igin sertlestiriimis celik kafes

M: Ultage tasarimi ve V tipi rulman igin, tek parga yliksek

cekme dayanimli piring kafes

L1/ L1B: B tipi rulman igin tek parca ylksek

cekme dayanimli piring kafes
F1: Ultage tasarimi igin islenmis celik kafes

G15: Ultage tasarimi igin kalipta Gretilmis poliamid kafes
Bos: B tipi rulman icin tek parca islenmis celik kafes

XX: Gres tipi ve doldurma
orani (sadece EE plastik
kapakli rulmanlar)

10X 222 16 E A K W33 EE C3 L XX

OZEL TASARIM

10X: EE plastik kapakli versiyonlar igin
ISO 6lgtilerinde olmayan bilezik
genisligi

YAGLAMA KANALLARI VE
DELIKLERI

W33: Dis bilezik tizerindeki

| ]

yaglama kanali ve delikler

E: ULTAGE artinlmis kapasite tasarimi,
simetrik makaralar

EF800: Vibrasyonlu uygulamalar igin 6zel
rulman tasarimi
B: Biiyiik capli rulmanlar igin gelistiriimis
ic tasarim, asimetrik makaralar
V: Klasik i¢ tasarim, simetrik makaralar
ULTAGE tasarimlari, V tipi ve B tipi, bkz.: s. 13
EF800, bkz.:s. 17

D1: Dis bilezik Uzerindeki
yaglama kanali ve delikler

K: 1:12 Konik delik, konik 1:12
K30: 1:30 Konik delik, konik 1:30

(sadece 240/241XX serisi)
Bos: Silindirik delik

SES KALITESI

L: Sessiz galigan versiyon (sadece
EE plastik kapakli rulmanlar)
bkz.:s. 20

RADYAL BOSLUK

C2: Standarttan daha distik radyal
bosluk

C3: Standarttan daha yiiksek radyal
bosluk

C4: C3'ten daha yiiksek radyal bosluk

C5: C4'ten daha yilksek radyal bosluk

Bos: Standart radyal bosluk

bkz.:s. 16

SIZDIRMAZLIK

EE:

2Z:

Rulmanin her iki tarafinda elastomer
keceler (NBR) ile guglendirilmis buttinluk.
Standart olarak rulman igerisindeki bos
hacmin%30'u kadar gres doldurma orani
"KIZEI®" (iriin grubu: Rulmanin her iki

tarafinda metal kapaklar bkz.:s. 19

www.alacam.com.tr
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TASARIM TIPLER
ULTAGE TASARIMI: E TiPi

e Simetrik makaralar

* Optimum yUk kapasitesi ve rulmanda optimum yag akisi igin merkezi omuz bulunmamaktadir
¢ +200°C'ye kadar sicakliklarda kullanim icin stabilize celik

e Sirtinmeyi ve 1sI olusumunu en aza indirgemek icin optimize edilmis ic geometri

* En zorlu uygulamalar icin sertlestirimis gelikten (EA), fiberglas takviyeli poliamidden (EG15)
veya islenmis piringten (EM) mamul kafes

¢ Dis bilezikte yaglama kanali ve delikleri (W33 veya D1)

Fiberglas takviyeli poliamid kafesli bir iiriin, 150°C'nin lizerindeki
sicakliklarda kullaniimamalidir

DAHA iYi YAGLAMA iCiN GELISTIRILMiS BIR TASARIM

Sekil 4: Sertlestirilmis celik
kafesli (EA) Ultage tasariminin
kesit diyagrami

Rulman arizalarinin %55'i yaglama kusurlarindan kaynaklanir, bu da yaglamanin en ylksek performansi saglamada énemli bir rol

oynadigi anlamina gelir.

Farkli rulman bilesenlerinin tasarimi, geometrisi ve ylizey kalitesi gibi, yagin viskozitesi de rulmanin calismasinda ve émriinil uzatmada
hayati énem tagir. Ultage tasarimi, tlim bu faktérlerin gelismis bir kombinasyonunu temsil etmektedir.

* Merkezi omuz baliimii yok: Rulman igerisindeki bos hacim daha fazladir, bdylece yag daha
serbest sekilde akabilir, bu da rulmanin farkli pargalarinin siirekli olarak yaglanmasi anlamina
gelir. Bu tasarim, asiri isinma riskini buytk Slctde azaltr.

* Daha genis yaglama delikleri ve kanallari: Bu tasarim 6zelligi, rulman bakimini ve yeniden
yaglamay! kolaylastirir. Dis bilezikteki yaglama deliklerinin sayisi, rulmanin markasina ve
boyutuna bagli olarak 3, 4 veya 8 olabilir (iirin tablolarinda sayfa 54'te belirtilen bilgiler).

¢ Gelistirilmis kafes malzemeleri ve tasarimi: Kafes, rulmanin riskli bir pargasidir ve genellikle
arizalarin sebebidir. Kafes tasarimina ézellikle dikkat edilmistir (bkz. s.14).

YAGLAMA DELIKLERININ SAYISI

Rulmanin dis ¢ap! Yaglama deliklerinin sayisi

IS BT B S B U BN
- 320 4 3-4*
320 420 8 3-8*
420 1000 8 8 8
1000 - 12 12

Not: "b" yag kanalinin genisligi ve "k" yag deliginin capi igin, katalogun 56-73.
sayfalarindaki "oynak makarali ruiman referanslari" baslikli tablolara bakiniz.

*Modele bagli olarak 3 veya 4 / 3 veya 8 yaglama deligi

Biiyiik capli rulmanlar icin 6zel ULTAGE tasarimi

Delik ¢api 420 mm ve Usti olan rulmanlar igin, kafes ile rulmanin i¢ bilezigi arasinda bir
kilavuz halkasi eklenir. Bu 6zel tasarim, biyik ¢apli rulmanlar icin gelistiriimis ve uzun sireli
saglamligi garanti eder.

www.alacam.com.tr
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Sekil 5: Yag, rulman iginde daha
serbest sekilde akar

Sekil 6: Biytik ¢apli rulmanlar
icin Ultage tasarimi



B TiPi TASARIM

* Bliyik ¢apli rulmanlar igin kullanilan tasarim

* Asimetrik makaralar

* ¢ bilezigin merkezine sabitlenmis omuz balimi

¢ +200°C'ye kadar sicakliklarda kullanim igin stabilize celik

* Islenmis celik veya piring kafes

* Dis bilezikte yaglama kanali ve delikleri (son ek ile belirtilmemistir)

Sekil 7: B Tipi rulmanin kesit diyagrami

V TiPi TASARIM

¢ E tipi Ultage tasarimin énceki jenerasyonu

¢ Simetrik makaralar

* Optimum yUk kapasitesi ve rulmanda optimum yag akisi icin merkezi omuz bulunmamaktadir
¢ +200°C'ye kadar sicakliklarda kullanim icin stabilize celik

* Sertlestirilmis celik veya piringten mamul kafes (M)

* Makaralar igin yanal kilavuzlama omuz bltimleri

* Dis bilezikte yaglama kanali ve delikleri standart olarak bulunmamaktadir

www.alacam.com.tr

13 NTN. BNR. o0  withvou



KAFESLER

ULTAGE EA TASARIM - GEKME CELIK KAFES

"Minimum sdirtiinme ve isi olusumu, daha uzun é6mdir ve daha diisiik bakim maliyetleri”

Sekil 8: EA kafesli Ultage
tasarim rulman

Yuvarlanma elemanlarini
kilavuzlama ve yerinde
tutmak igin her kafes
cebinde dért adet tirnak

Sekil 9: Miikemmel kontrol i¢in benzer-
siz kilavuzlama sistemi

* i¢ bilezigin taslanmis yiizeyinde ortalanmis iki pencere tipi kafesli gelik levha
* Yuvarlanma elemanlarinin pozisyonunun mikemmel sekilde kontroll igin benzersiz bir dért tirnak sistemi ile makaralarin hassas

kilavuzlanmasi

Celik levha kafesler, rulman boyutlarina bagl olarak nitriirleme veya fosfatlama yiizey isleme prosesi ile gliclendirilmektedir.

Kombinasyon katmani Diflizyon katmani
~10pum/~400HV ~ 100 pum/ ~ 250 HV

Sekil 10: Gelik levha kafes igin
nitrirleme ylizey isleminin kesit
gorindm

Fosfat katmani
~ 20 pym

Sekil 11: Celik levha kafes igin
fosfatlama ytizey isleminin kesit
gorinimi

NITRURLEME YUZEY iSLEMLI KAFESLER

+ Ustiin asinma direnci igin artinimis kafes yiizey sertligi

e Darbe direncini artirmak icin kafes ¢ekirdeginde korunan
mukavemet

* Yilksek hizlarda daha yiiksek calisma performansi icin daha
disuk strtlinme katsayisl

* lyi korozyon direnci

FOSFATLAMA YUZEY iSLEMLI KAFESLER

* Yilksek hizlarda daha yiiksek calisma performansi icin daha
distik surtlinme katsayisi

* lyi korozyon direnci

www.alacam.com.tr
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ULTAGE EM TASARIM - YUKSEK GEKME DAYANIMLI PiRING KAFES

"Ozellikle en zorlu uygulamalar igindlir"

Sekil 12: EM kafesli Ultage Sekil 13: Yuvarlanma elemanlarini
tasarimi rulman kilavuzlamak icin konturlu cep

* Islenmis pirinc alasimli tek parca kafes, yuvarlanma elemanlari (izerinde ortalanmistir

¢ Termal genlesme durumunda kafesin/bilezigin sikismasini dnlemek igin kilavuz halkasi veya sabit merkezi omuz bélimi olmayan
basit tasarim

* En zorlu calisma kosullarinda dahi yuvarlanma elemanlarinin mikemmel stabilitesini garanti etmek icin kafes ceplerinin konturlu profili
* Yiiksek hizda asir 1sinmayi azaltmak igin pirincin kendinden yaglanma 6zelligi

ULTAGE EG15 TASARIM - KALIPTA URETILMiS POLIAMID KAFES
(talebe baghdir; bize ulasin)

Yuvarlanma elemanlarinin
yakindan kilavuzlanmasi igin
konturlu profil

Y —— Yaglama gedikleri

Sekil 14: EG15 kafesli Ultage tasarimi Sekil 15: Diisik srtlinme katsayisi sunan
rulman yumusak bir malzemeye sahip
makaralarin mikemmel sekilde
kilavuzlanmasi

‘ 150°C'nin lizerindeki uygulamalar icin uygun degildir

* %25 fiberglas takviyeli 6.6 kalipli poliamid kafes
* Disuk sUrtlinme katsayisi sunan yumusak ve elastik bir malzemeye sahip makaralarin mikemmel sekilde kilavuzlanmasi
* Yagin mukemmel sekilde dagiimini saglamak igin gelistirilmis kafes tasarimi

www.alacam.com.tr
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RADYAL BOSLUK VE TOLERANSLAR

NTN-SNR rulmanlar ISO 492’ye uygun olarak normal hassasiyete sahiptir.

Radyal bosluk ISO 5753’e gére belirlenir.

Silindirik delikli oynak makarali ruimanlarda Konik delikli oynak makarali rulmanlarda
radyal bosluk radyal bosluk

Delik capi Radyal bosluk Delik capi Radyal bosluk

24 | 30 | 15 | 25 | 25 | 40 | 40 | 55 | 55 | 75 | 75 | 95 30 | 40 | 25 | 35 | 35 | 50 | 50 | 65 | 65 | 85 | 85 | 105
30 | 40 | 15 | 30 | 30 | 45 | 45 | 60 | 60 | 80 | 80 | 100 40 | 50 | 30 | 45 | 45 | 60 | 60 | 80 | 80 | 100 | 100 | 130
40 | 50 | 20 | 35 | 35 | 55 | 55 | 75 | 75 | 100 | 100 | 125 50 | 65 | 40 | 55 | 55 | 75 | 75 | 95 | 95 | 120 | 120 | 160
50 | 65 | 20 | 40 | 40 | 65 | 65 | 90 | 90 | 120 | 120 | 150 65 | 80 | 50 | 70 | 70 | 95 | 95 | 120 | 120 | 150 | 150 | 200
65 | 80 | 30 | 50 | 50 | 80 | 80 | 110 | 110 | 145 | 145 | 180 80 (100 | 55 | 80 | 80 | 110 | 110 | 140 | 140 | 180 | 180 | 230
80 (100 | 35 | 60 | 60 | 100 | 100 | 135 | 135 | 180 | 180 | 225 100 (120 | 65 | 100 | 100 | 135 | 135 | 170 | 170 | 220 | 220 | 280
100 | 120 | 40 | 75 | 75 | 120 | 120 | 160 | 160 | 210 | 210 | 260 120 | 140 | 80 | 120 | 120 | 160 | 160 | 200 | 200 | 260 | 260 | 330
120 | 140 | 50 | 95 | 95 | 145 | 145 | 190 | 190 | 240 | 240 | 300 140 | 160 | 90 | 130 | 130 | 180 | 180 | 230 | 230 | 300 | 300 | 380
140 | 160 | 60 | 110 | 110 | 170 | 170 | 220 | 220 | 280 | 280 | 350 160 | 180 | 100 | 140 | 140 | 200 | 200 | 260 | 260 | 340 | 340 | 430
160 | 180 | 65 | 120 | 120 | 180 | 180 | 240 | 240 | 310 | 310 | 390 180 | 200 | 110 | 160 | 160 | 220 | 220 | 290 | 290 | 370 | 370 | 470
180 | 200 | 70 | 130 | 130 | 200 | 200 | 260 | 260 | 340 | 340 | 430 200 | 225 | 120 | 180 | 180 | 250 | 250 | 320 | 320 | 410 | 410 | 520
200 | 225 | 80 | 140 | 140 | 220 | 220 | 290 | 290 | 380 | 380 | 470 225 | 250 | 140 | 200 | 200 | 270 | 270 | 350 | 350 | 450 | 450 | 570
225 | 250 | 90 | 150 | 150 | 240 | 240 | 320 | 320 | 420 | 420 | 520 250 | 280 | 150 | 220 | 220 | 300 | 300 | 390 | 390 | 490 | 490 | 620
250 | 280 | 100 | 170 | 170 | 260 | 260 | 350 | 350 | 460 | 460 | 570 280 | 315 | 170 | 240 | 240 | 330 | 330 | 430 | 430 | 540 | 540 | 680
280 | 315 | 110 | 190 | 190 | 280 | 280 | 370 | 370 | 500 | 500 | 630 315 | 355 | 190 | 270 | 270 | 360 | 360 | 470 | 470 | 590 | 590 | 740
315 | 355 | 120 | 200 | 200 | 310 | 310 | 410 | 410 | 550 | 550 | 690 355 | 400 | 210 | 300 | 300 | 400 | 400 | 520 | 520 | 650 | 650 | 820
355 | 400 | 130 | 220 | 220 | 340 | 340 | 450 | 450 | 600 | 600 | 750 400 | 450 | 230 | 330 | 330 | 440 | 440 | 570 | 570 | 720 | 720 | 910
400 | 450 | 140 | 240 | 240 | 370 | 370 | 500 | 500 | 660 | 660 | 820 450 | 500 | 260 | 370 | 370 | 490 | 490 | 630 | 630 | 790 | 790 |1,000
450 | 500 | 140 | 260 | 260 | 410 | 410 | 550 | 550 | 720 | 720 | 900 500 | 560 | 290 | 410 | 410 | 540 | 540 | 680 | 680 | 870 | 870 [1,100
500 | 560 | 150 | 280 | 280 | 440 | 440 | 600 | 600 | 780 | 780 |1,000 560 | 630 | 320 | 460 | 460 | 600 | 600 | 760 | 760 | 980 | 980 |1230
560 | 630 | 170 | 310 | 310 | 480 | 480 | 650 | 650 | 850 | 850 |1,100 630 | 710 | 350 | 510 | 510 | 670 | 670 | 850 | 850 (1,090 1,090 1,360
630 | 710 | 190 | 350 | 350 | 530 | 530 | 700 | 700 | 920 | 920 |1,190 710 | 800 | 390 | 570 | 570 | 750 | 750 | 960 | 960 (1,220(1,220 1,500
710 | 800 | 210 | 390 | 390 | 580 | 580 | 770 | 770 |1,010(1,010 (1,300 800 | 900 | 440 | 640 | 640 | 840 | 840 (1,070(1,070{1,370(1,370 1,600
800 | 900 | 230 | 430 | 430 | 650 | 650 | 860 | 860 |1,120(1,120 (1,440 900 (1,000| 490 | 710 | 710 | 930 | 930 (1,190(1,190 (1,520 (1,520 1,860
900 (1,000| 260 | 450 | 450 | 710 | 710 | 930 | 930 |1,220(1,220{1,570 1,000 (1,120| 530 | 770 | 770 {1,030 {1,030 (1,300 {1,300 (1,670 {1,670 2,050
1,000 (1,120 | 290 | 530 | 530 | 780 | 780 (1,020 (1,020 (1,330 1,330 (1,720 1,120(1,250 | 570 | 830 | 830 |1,120(1,120 (1,420 (1,420 (1,830 [1,830 [2,250
1,120 (1,250 | 320 | 580 | 580 | 860 | 860 (1,120 (1,120 1,450 (1,450 (1,870 1,250 (1,400 | 620 | 910 | 910 |1,2301,230 {1,560 {1,560 {2,000 [2,000 [2,450
1,250 (1,400 | 350 | 640 | 640 | 950 | 950 (1,240 (1,240 |1,620(1,620 2,050 1,400 (1,600 | 630 |1,000 (1,000 (1,350 |1,350 (1,720 [1,720 {2,200 |2,200 |2,700
1,400 (1,600 | 400 | 720 | 720 {1,060 |1,060 (1,380 (1,380 (1,800 {1,800 |2,300 1600 (1,800 | 750 {1,110 (1,110{1,500 {1,500 |1,920 {1,920 |2,400 |2,400 |2,950
1,600 (1,800 | 450 | 810 | 810 |1,180 (1,180 (1,550|1,550(2,000|2,000|2,550
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OZEL URUNLER
YUKSEK VIBRASYONLU UYGULAMALAR iCiN EF800 SERISI

Yiksek vibrasyonlu uygulamalar igin (elekler, kiricilar ve 6gitiictler), genel olarak énerilen radyal bosluk C4'tir. Montaj hatalari veya
mil veya govde oturma ylizeylerinin deformasyonu ile ilgili olarak olusabilecek herhangi bir rulman 6n yiik riskini dnlemek amaciyla
NTN-SNR, C4 grubunda, toleransin 2/3'lne indirgenmis 6zel bir radyal bosluklu triin grubu sunmaktadir. Bu yeni seri, montajdan
sonra nihai radyal boslugun olusumunu ve kontrollinii kolaylastirir ve vibrasyonlu uygulamalarin ézel ¢alisma kosullarina uygundur.

ULTAGE.

Spesifikasyona karsilik gelen dirtinler EF800 son

eki ile tanimlanabilir.

OZELLIKLERI

e Simetrik makarali ve yuvarlanma elemanlari izerinde ortalanmis islenmis piring
alasimdan tek parga kafesli ULTAGE rulman Toleranslar

* 40 ila 200 mm arasinda degisen delik ¢aplarinda mevcuttur D TN

¢ Silindirik ve konik delikler bulunmaktadir

* Termal genlesme durumunda herhangi bir kafes/bilezik sikismasi riskini 6nlemek
icin hareketli kilavuz halkasi veya sabit merkezi omuz bélimi bulunmamaktadir

* Dis cap ve delik igin 6zel toleranslar

* Dis gap: EF800 spesifikasyonunun toleranslari, dis bilezigin gévdeye P6
toleransinda sikiligini garanti eder _ o

¢ Silindirik delik: EF800 spesifikasyonu tarafindan tanimlanan daraltiimis toleranslar, Fekd 16: ?JFGS;ZL? gelicicin ozel
i¢ bilezigin g6 veya f6 toleranslarinda Uretilen mile gecmesini garanti eder

* Konik delik: Daraltilmis toleranslar, montaj sirasinda boslugu ayarlarken i¢ bilezigin
eksenel yer degistirmesini sinirlamay! mimkiin kilar, béylece montaj islemlerini
kolaylastirir

EF800

AVANTAJLARI

* Daha uzun émir
¢ Daha uzun bakim araliklari
* Daha yiksek operasyonel karlilik

Not: Bazi durumlarda, uygulamalar C4 grubu disinda bir bosluk kullaniimasini gerektirebilir. Talep tzerine, rulmanlari C3, EF801
serisi veya CN, EF802 serisi seklinde tedarik edebiliriz. EF801 ve EF802 serileri icin, tipki EF800 serisi gibi, bosluk araligi toleransin
2/3'line dlisUrilmektedir.

22220 Mikron olarak bosluk
Bogluk | Minimum | Maximum
C4 135 180
EF800

EF800 serisi = C4, daha dustik toleransli
Ornegin, G4 grubunun bosluk degerine kiyasla EF800 bosluk degeri

www.alacam.com.tr

17 NTN. SNR. oc0  withvou



EF800, EF801, EF802 CAP TOLERANSLARI

Nominal delik "mm"

Mikron olarak fark "pm"

Silindirik delik Konik delik

I

ic bilezik

o O O o o

Nominal dig ¢gap "mm" Mikron olarak fark "um"

Silindirik delik

Dis bilezik

EF800, EF801, EF802 RADYAL BOSLUK

Silindirik delikler
Nominal delik "mm" Mikron olarak fark "um"
C4 Grubu = EF800 C3 Grubu = EF8 CN Grubu = EF802
40 50 85 100 60 75 40 55
50 65 100 120 75 90 50 65
65 80 120 145 90 110 60 80
80 100 150 180 110 135 75 100
100 120 180 210 135 160 90 120
120 140 205 240 160 190 110 145
140 160 240 280 190 220 130 170
160 180 260 310 200 240 140 180
180 200 285 340 220 260 155 200
200 225 320 380 245 290 165 220
225 250 355 420 265 320 180 240
250 280 385 460 290 350 200 260
Konik delikler (1/12)
Nominal delik "mm" Mikron olarak fark "um"
C4 Grubu = EF800 C3 Grubu = EF8 CN Grubu = EF802
40 50 85 100 65 80 50 60
50 65 105 120 80 95 60 75
65 80 130 150 100 120 80 95
80 100 155 180 120 140 90 110
100 120 185 220 145 170 110 135
120 140 220 260 175 200 135 160
140 160 255 300 195 230 145 180
160 180 285 340 220 260 160 200
180 200 315 370 245 290 180 220
200 225 350 410 275 320 205 250
225 250 385 450 295 350 225 270
250 280 425 490 330 390 245 300
www.alacam.com.tr
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ELASTOMER KEGCELi RULMANLAR

Rulmanlar agik hava veya tozlu alanlar gibi sorunlu ortamlarda kullaniliyorsa, kir girisini dnlemek icin keceli rulmanlar kullanmaniz
dnerilmektedir.

Bu kompakt ¢éztimler, milin biikiilmesi durumunda bile (maksimum 0.5°'ye kadar) sabit bir sizdirmaz kege sunar.

OZELLIKLERI

* ULTAGE EA tasarmli acik rulmanlarla ayni i¢ tasarim

* Keceleri entegre etmek amaciyla minimum derecede artan
ISO dlgilerinde olmayan genislik (10X 6n eki)

¢ Kagiklik durumunda bile dudagin sabit temas basinci ile
sizdirmazligi garanti etmek icin 6zel olarak tasarlanmis NBR
kece

* Miktar ve kalite olarak ylksek yiklere uygun yag ile 6nceden
doldurulmus rulman; 70°C'nin altindaki uygulamalar igin
yeniden yaglama gerekmez

¢ +110°C'ye kadar sicakliklarda galisma; daha yuksek
sicakliklar igin, kecelerin malzemeleri ve yaglayicinin kalitesi
sicaklik degerine gore degistirilmelidir

"Ustiin geometrik tasarma sahip kegelerimiz, uygulamalaniniz icin giiveniliriiklerini ve
performanslarini garanti etmek amaciyla laboratuvarlarnmizda en zorlu kosullar altinda test
edilmektedir”

/ NBR tirnak tarafindan saglanan statik kege

~— Kece korozyonunu 6nlemek icin NBR dis yiizeyinde kaplama

\ Optimize edilmis dudak, kaciklik olsa da olmasa da sabit basinci garanti eder

Sekil 17: Ultage tasarimli kegeli rulman

AVANTAJLARI

* Daha uzun émdr
* Daha uzun bakim araliklari

¢ Daha yliksek operasyonel karlilik

* Cevre koruma

EE plastik kapakli oynak makarali rulmanlar, demir gelik endustrisi konveyérleri, madenler, asansérler igin glic aktarim sistemleri ve
baski makineleri gibi uygulamalarda siklikla kullaniimaktadir.

Not: Montaj sirasinda, keceli rulmanlarin radyal boslugunu kontrol etmek icin, keceler nedeniyle sentiller kullanilamaz. Tim 6zel
montaj énerileri ve bu tip rulmanlarda boslugu kontrol etmek igin tavsiyeler sayfa 45-46'da belirtilmistir.

www.alacam.com.tr
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SESSiZ CALISMA GEREKTIREN UYGULAMALAR iGN OZEL ¢Oz0M

Asansorlerin giig aktarim sistemleri gibi bazi uygulamalar, rulmanlarin gikardidi ses agisindan ézellikle zorlayicidir. Bu nedenle NTN-SNR,
L son eki ile tanimlanan ve istek tizerine temin edilebilen distk vibrasyon seviyelerine sahip kegeli oynak makarali rulmanlar sunar.

Gelistirilmis geometrik ve fonksiyonel ézellikleri, gikan ses miktarini dnemli 8lciide azaltmaktadir.

Ortalama ses seviyesi (dB)
[3)] =2} <2} ~ ~
(3] o o o o
| |

1 1

1

1

1

1

1

1

1
- I
1

1

. |

1 1

___________

Standart
rulmanlar

HEPSI-BiR-ARADA RULMAN KiTLERi:

NTN-SNR
ULTAGE.

1
L 10%
SERE AR SRR
! 1 1 1
{ 1 1 1
) 1 1 1
- bl 1o - -
i 1
: 1
[ |
i | Sekil 18: NTN-SNR'nin
h | sessiz galisma ozelligine
| 1+ sahip Urlinlerinde rulmanin
i 1 akustik etkisi ciddi derecede
'NTN @: dustiriimistir
-

Distik ses araligi

SiZE YARDIMCI OLMAK iCiN iNOVATIF BIR ¢OzUM

NTN-SNR, kismi ve tam bakim islemlerinizi kolaylastirmak amaciyla, oynak makarali rulmanlar ve bunlarin galismasi igin gerekli olan
tUm ilgili rtinleri iceren kullanima hazir kitler sunar. Ozel gereksinimlerinizi dogru sekilde kargilamak igin pek cok secenek mevcuttur.

OZELLIKLERI
NTN-SNR ii¢ cesit kit sunmaktadir:

¢ Kismi bakim kiti: Bir ULTAGE kegeli oynak makarali rulman,
bir montaj mansonu ve iki sabitleme bilezigi icerir

* Tam bakim kiti: Bir ULTAGE keceli oynak makarali rulman, bir
SNC pargall plummer blok, bir montaj mansonu, iki sabitleme
bilezigi, iki set NBR kece ve bir tapa igerir

* Tam bakim kiti: Bir ULTAGE aglk oynak makarali rulman, bir
SNC parcali plummer blok, bir montaj mansonu, iki sabitleme
bilezigi, iki set NBR kece, bir tapa ve bir DRIVE BOOSTER
otomatik yaglama sistemi igerir

* Tim kitlerde teknik talimatlar ile eksenel yer degistirme ile
radyal boslugun nasil ayarlanacagi ve yeniden yaglama dnerileri
bulunmaktadir.

e Kitler 35 ila 90 mm arasindaki mil ¢aplari i¢in sunulmaktadir

* Her kit referansi standart bir bosluk (CN) veya artirimis bosluk
(C3) ile meveuttur

"Parcall plummer bloklar ile sunulan oynak
makarall rulman ¢ézimlerimizin yiksek
kalitesi, tiretim tesislerinizde maksimum
glivenilirlik saglar."

AVANTAJLARI

¢ Kolaylastinimis envanter: Siparis ve depolama icin sadece bir
referans

* Dlstik hata ve eksik parca riski: Her rulman igin tlim 6zel
bilesenler pakete dahildir

* Esnek kullanim: Her kit sabit veya hareketli rulman Uniteleri
icin kullanilabilir

www.alacam.com.tr
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KIZEI®; METAL KAPAKLI iLK OYNAK MAKARALI RULMAN

NTN-SNR AR-GE departmani, oynak makarall rulmanlarinizin émriinii uzatmak igin

benzeri gériilmemis bir ¢éziime 6ncullik etmistir.

OZELLIKLERI

+ ULTAGE yiik kapasiteleri ve hizi

* ISO boyutlan: Acik oynak makarali rulman ile %100
degistirilebilir

Sekil 19: KIZEI® rulman, agik
oynak makarali rulman ile ayni ISO
! genisliklerinde mevcuttur

150 OLGULERINDE
1S0 OLMAYAN
+—>
KIZE®ve aglk  Kegeli tasanm
tasarimlar

* Darbelere karsi azami mukavemet ve Ustiin korozyon direnci
icin yUksek kaliteli nitriirlenmis celik levha kafes ve kapaklar

¢ -40°C ila +200°C arasl genis ¢alisma sicakligi araligi

* KIZEI® yaglanmamis olarak tedarik edilir: ilk yaglama islemi
aclk oynak makarall rulmana benzer; rulman icerisindeki bos
hacmin %30'u uygun gres ile doldurulmalidir

* Rulman, dis bilezikteki &zel delikler ve kanallar araciligiyla
calisma esnasinda yaglanabilir

* Daha kolay bakim icin i¢ kontrol miimkiindur

* Kolay montaj siireci: Ozel alet gerekmez ve montajdan sonra
bosluk kontrol edilebilir

AVANTAJLARI

¢ Daha uzun émiir sayesinde gelismis Uretim performansi
* Daha diisiik bakim maliyetleri
* Kolay kullanim

ULTAGE. |

"KIZEI ®: Tozlu ortamlar ve bakim maliyetlerini
azaltmak icin ideal bir alternatif

ILK RULMAN
1.100 saatlik calisma

[KIZEN®
2.200 saatlik calisma

= Dis bilezik

Iki kat daha uzun siireli galismanin ardindan rulmanda
daha az bozulma

Acik oynak
makarali
rulman

Rulman émrii 1ay 3ay

Uretim durus siiresi yilda 12 kez yilda 4 kez
Bakim maliyetleri 100 (30)
A 4

Bakim maliyetleri 3 kat azaltilabilir

NTN-SNR OYNAK MAKARALI RULMANLAR: PiYASADAKI EN GENiS KAPSAMLI URUN YELPAZESI

Boyutlar
Koruma

Yag tutma 0
Sicaklik araligi -40°C a +200°C
Limit hiz ++

Yiik kapasitesi Ultage
Bosluk muayene Evet

ic kontrol Evet
Mangon ve somun Standart
Yaglanmis olarak tedarik Hayr

KEGELI
Ly
(i~
++
+ ++
-40°C a +200°C -10°C a +120°C
++ +
Ultage Ultage
Evet Hayir
Evet Hayir
Standart Ozel
Hayir Evet

* Kati kirler igin gegerlidir - Swvilar igin uygun degildir

www.alacam.com.tr
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KATI YAG iLE YAGLANAN URUNLER

Klasik gres markalarinin sinirlamalarin (diisiik genislikli salinimlar, yiksek merkezkag kuvvetleri, yikama, kirlilik, zor erisim vb.)
Ustesinden gelmekte zorlandigi ¢ok spesifik ¢alisma ortamlarina yonelik olarak NTN-SNR, oynak makarali rulmanlar igin uygun bir

kat yag ile yaglama konsepti gelistirmistir

OZELLIKLERI

¢ Gelismis yaglama igin, rulmanin icerisindeki bos hacmi dolduran ve klasik gresten iig ila dort kat daha fazla yag igerebilen gdzenekli
polimer matris

* 100,000 N.Dm'den daha dustk hizlar igin uygundur

Rulmanin merkezkag kuvvetine maruz kaldigi uygulamalarda, klasik yag ruimandan aninda atilabilir, ancak kati yag rulmanin iginde
tutularak binlerce saat ¢alismasini saglar

AVANTAJLARI

¢ Rulman ¢ekirdegi siirekli olarak yaglanabildigi icin daha uzun rulman émri

* Yeniden yaglama gerekmez

* Merkezkagc kuvvetlerine karsi milkemmel direng

* Yag sizintilarini azaltarak cevreyi koruma

* Sizdirmazlik etkisi: Kati yag, disaridan gelebilecek pargaciklara karsi bir kalkan gérevi gortir

NTN-SNR, bu konseptin uygulamalariniza uygunlugunu belirlemek igin hizmetinizdedir.

Rulman oémrii

60
50
40
30
20
10

Sekil 20: Kati yag ile yaglama: Rul-
manlarinizin émriinii énemli 6lciide
artirmaya yonelik en son teknoloji

=NW A O

Standart gres Adapte gres Kati yag

www.alacam.com.tr
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SO BOYUTLARINDA
METAL KAPAKLI OYNAK
MAKARALI RULMAN

KIZEI® kirlenmeye karsi tam koruma!* | e o @ With You
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TEKNIK BILGILER
NOMINAL RULMAN OMRU

ISO 281 tarafindan &énerilen nominal rulman émrd, Lig = (C / P)n denklemi ile hesaplanir, makarali rulmanlar igin n = 10/3.
Bu denklem, normal ¢alisma kosullarinda %90 guvenilirlik seviyesi igin tanimlanmistir

Nominal rulman omrii Giivenlik faktorii
L1o= (C/P)" milyon devir fs=Cq/ Py
veya

— n 6
Lio= (C/P)". 10°/ 60N saat Co, temel statik kapasite boyut tablolarinda (Newton)

C = Temel dinamik yiik (Newton) belirtilmistir (bkz. sayfa 54'ten itibaren)

P = Esdeger dinamik ylk (Newton) Statik guvenlik katsayisi igin minimum temel degerler:

N: Devir (rom) ¢ 1.5 ile 3 arasi zorlu kosullarda

¢ 1ile 1,5 arasi normal kosullarda

Esdeger dinamik yiik P *0.5ile 1 arasi dzel ses veya hassasiyet gerekliligi olmayan
calismaicin
P=F+Y .Fa(F /F < e oldugunda)

» Zorlu kosullar altinda galisan bir rulman ariyorsaniz, glivenlik
P=0.67Fr + Y2.Fa (Fa/Fr>e oldugunda)

katsayis fs ylksek olmalidir.

P = Esdeger dinamik ylk (Newton)
Fr= Dinamik radyal yiik (Newton)

F.= Dinamik eksenel yiik (Newton) Minimum radyal yiik
e, Y1, Yo faktorleri, boyut tablolarina gore(bkz. sayfa 54'ten
itibaren Yuvarlanma elemanlari ve yuvarlanma yollari arasinda kaymayi

dnlemek igin, dzellikle yiksek hizlar veya ivmelenmeler sdzkonusu
ise, oynak makarall rulmanlara minimum yik uygulanmalidir.

Esdeger statik yiik Po Prm = 0.01Co

Po = For + Yo. Foa Pym = Minimum radyal yiik (Newton)

y - Co = Temel statik ylik (Newton)
Po = Esdeger statik yiik (Newton)

For = Statik radyal ylk (Newton)
Foq = Statik eksenel ylk (Newton) . .
Yo = Faktor, boyut tablosuna gére Maksimum eksenel yuk

Oynak makarali rulmanlar yiiksek eksenel ylkleri karsilayabilir.
Genel olarak, F4/F; < e kullanilabilir, ancak F/F = 0.3 degerinin
asllmamasi énerilmektedir.

Yiiksek hizlarla birlikte yiiksek yiikler durumunda,

rulman sicakligindaki artis dikkate alinmalidir.

www.alacam.com.tr
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UYARLANMIS RULMAN OMRU
TEMEL NOMINAL RULMAN OMRU

e Temel nominal rulman émri, Lo, genellikle ruiman performans seviyelerinin tatmin edici bir tahminidir. Bu rulman émriniin
%90 guvenilirlik ve klasik calisma kosullarina uygun oldugu anlasiimaktadir. Bazi uygulamalarda rulman émrind farkl bir
guvenilirlik seviyesi veya belirli yaglama ve kirlenme kosullarina gére hesaplamak gerekli olabilir.

Yiksek kaliteli rulmanlarda kullanilan celikler sayesinde, dustk yikler ve uygun ¢alisma kosullari altinda, L1 a kiyasla ¢ok daha
uzun émir elde etmek mimkinddr. Olumsuz calisma kosullari altinda L1o' dan daha kisa bir rulman 6mri sézkonusu olabilir.

Modern yiiksek kaliteli rulman, belirli bir C, yiki altinda (ISO 281 standardinda "yorulma yiki sinin" olarak tanimlanir), yaglama
kosullari, temizlik ve diger galisma kosullar elverisli oldugunda neredeyse sonsuz bir émre ulasabilir.

Cy ylku, asagidakilere gore hassasiyetle belirlenebilir:
* Rulman tipi
* ic geometri

* Yuvarlanma yolu malzemesinin yorulma siniri

UYARLANMIS RULMAN OMRU

ISO 281 standardi, ruimanin statik kapasitesine dayall yeterince yaklasik bir sonug elde etmek icin gerekli form(lli saglar.

¢ ISO 281 uluslararasi standardi, asagidaki diizeltiimis rulman émri hesabini yapmamizi saglayan ais, formdlint sunmustur:

Lom = a1 aiso L1o

ay katsayisi, orijinal formildeki oran olan %90' dan farkli bir glivenilirlik seviyesinde slreyi hesaplamak igin tasarlanmistir.

ajso katsayisi yag ve kirin rulman 6mri Uzerindeki etkisini tahmin etmek igin kullanilir. Rulman celiginin yorulma sinirini dikkate
alr.

ISO 281 tarafindan tanimlanan ajs, faktoriinin uzman olmayan bir kullanic tarafindan uygulanmasi oldukga zor oldugundan,
NTN-SNR, musterilerine standart hipoteze dayanarak ajso' yu belirlemenin kolay bir yéntemini sunmanin en iyi yolunu aramigtir.

> Gy, yorulma yiikil dogrudan rulmanin statik kapasitesine baglidir
> Yaglama kosullari ve rulmanin ortalama ¢api ne olursa olsun kirlenme faktori sabittir

NTN-SNR tarafindan énerilen yontem, ajs, katsayisinin hizli ve grafiksel olarak degerlendirimesini saglar. Miihendislerimiz,
gerekirse bu katsaylyl daha dogru bir sekilde belirlemek igin hizmetinizdedir.

www.alacam.com.tr
27 NTN. BNRL -0 withvou



Aso (ISO 281) BELIRLEME YONTEMI

Asagidaki diyagram, asagdidaki yonteme gore cift sirali oynak makarali rulmanlar igin ajso'yu belirlemekte kullanilabilir:

1. Sayfa 30'daki semaya gore yagin ¢alisma sicakligindaki viskozitesini belirleyin.

Gresle kullanilan rulmanlar igin baz yagdin viskozitesini belirleyin.

2. Kirlenme seviyesini tanimlayin:

© N o g »~ »

o Ust diizey temizlik
Yag son derece ince bir filtreden stzillr; gres kullanilan plastik kapakli rulmanlar bu kategoridedir.

* Normal temizlik
Yag ince bir filtreden siizillr; gres kullanilan metal kapakli rulmanlar bu kategoridedir.

o Hafif kirlilik
Yagda hafif kirlenme

* Tipik kirlilik
Kaba filtrasyonlu yag; asinma ve yipranma parcaciklarinin veya cevredeki pargaciklarin varligi. Gres kullanilan
entegre kapag! bulunmayan rulmanlar bu kategoridedir.

* Biiyiik 6lcekli kirlilik i¢in, ajso'nun 0.1'den az olacagini unutmayin

Rulmana uygulanan yuklere dayanarak, esdeger ylk P'yi ve statik kapasite / esdeger ylik oranini hesaplayin: Co / P

Sayfa 29'daki Grafik 1'de, kirlilik seviyesine ve Cq / P de@erine gdre 1 noktasini belirleyin.

Rulmanin ortalama ¢apina gdre 2 noktasini belirleyin: Dm = (delik + dis ¢ap) / 2

Rulmanin devrine gére 3 noktasini belirleyin.

Yagin calisma sicakligindaki viskozitesine gore 4 noktasini belirleyin.

2 ve 4 noktalarindan turetilen diz gizgiler arasindaki kesisimde yer alan 5 noktasi, ajs, i¢in deger bdlgesini tanimlar.
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Makarali rulmanlar: ajg, katsayisinin belirlenmesi

Uygun calisma kosullari

Belirsiz calisma kosullari

Uygun olmayan calisma
kosullar

(100) (500) (1000
Gergek kinematik I3
viskozite (cst)

Devir (rpm)
KB viik () @
‘lfi’r"“k* - Bir makarali rulman icin a;so katsayisini
— belirleme 6rnegi:
— Ustdizey temizik  (3) « Nokta 1: Tipik kirllik ile calisma, yiikleme seviyesi
== Normal temizlik ® Co/P =22
afif kil 0 * Nokta 2: Ortalama ¢ap Dm 40 mm ile
* Nokta 3: Devir 3,000 rpm

== Yiksek Kirlilik * Nokta 4: ve yagin viskozitesi 10 ¢St

* Nokta 5: ajso katsayisi : 1

* Seviyeler, IS0 281"
e gore tanimlanir

geE &6

g &
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CALISMA SIGAKUGI ICIN GEREKLI MINIMUM VISKOZITENIN
BELIRLENMES!

VISKOZITE-SICAKLIK DIYAGRAMI

Rulmanlari yaglamak icin kullanilan yaglar genellikle 90 civarinda bir viskoziteye sahip mineral yaglardir. Bu yaglarin tedarikgileri,
Urdinlerinin detayli olarak ozelliklerini ve &zellikle Viskozite-Sicaklik diyagramini saglar. Bunun saglanamadigi durumlarda,
asagidaki genel diyagram kullanilacaktir.

Yag, 40°C nominal sicaklikta nominal viskozitesi (santistok cinsinden) ile tanmlandigindan, ¢alisma sicakligindaki viskozite
saptanabilir.

KINEMATIK viskozite 3000
(cSt - mm?/s)

1000

500
300
200

100

50
40

30

1SO Viskozite

-20 -10 0 10 20 30 4 50 60 70 80 9 100 110 120 130 140
Caligma sicakligi (°C) Ts

HIZLAR
TERMAL REFERANS HIZ Nog

Termal referans hiz, referans kosullari altinda ruimandaki siirtinme nedeniyle ortaya gikan isi ile rulmanin temas ylizeyi (mil ve
govde) yoluyla yayilan 1si akisi arasinda bir termal dengenin elde edildigi i¢ bilezigin devridir.

Tablolarda belirtilen referans hiz degerleri ISO 15312 standardina uygundur. Bu standardin referans kosullari, hem sivi yag
ile hem de gres ile yaglama icin segilmistir. Bu standart, 1000 mm'ye kadar (1000 mm dahil) delik ¢apina sahip rulmanlar icin
gecerlidir.

Termal referans hiz ngy: Referans kosullar altinda rulman sicakliginin +70°C'ye ulastigi hiz

SURTUNME YOLUYLA ISI OLUSUMUNU BELIRLEYEN REFERANS KOSULLAR:

e Sabit dis bilezikte rulmanin referans sicakligi ©r: 70°C

* Rulmanin referans ortam sicakligi 6Ar: 20°C

¢ Referans yiik P1r = 0.05 x COr (yalniz radyal yiik olarak, temel statik radyal yikin %5')

* Yag: Yiksek basingli, katkisiz mineral yag, ©r =70°C, kinematik viskozite 6r = 12mm?/s (ISO VG32).
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ISO 15312 STANDARDINA GORE MATEMATIKSEL HESAPLAMA

m.N g

30.10 8 [10°7 . fo (ve-ng)?®.d P+ fy . Pr.dnl=0a,. A,

ngr : Termal referans hiz

for: Ylkten bagimsiz surtinme momenti igin uyarlama faktorl (ISO 15312'ye gdre degerler sadece bilgi amaclidir)
f1y: Ylke bagl olarak stirtinme momenti igin uyarlama faktérii (ISO 15312'ye gore degerler sadece bilgi amaglidir)
Vi Yagin kinematik viskozitesi

dm: Rulmanin ortalama ¢api Dm=0.5(D+d)

qr: Referans termal akis yogunlugu g,=0.016 W/mm2. Ar>50000mm?2 ise, q,=0.016(A,/50000)%%

Ar: Referans termojenik yiizey alani A, = it x B(D+d)

LiMIT HIZ

Limit hiz, rulmani olusturan 6gelerin gerilme dayanimi gibi mekanik limitlerine bagl olan maksimum hiz degeridir.

Limit dénme hizi, pratik deneyimlere dayanmaktadir. Sessiz galisma, sizdirmazlik fonksiyonlari, kafesin stabilitesi veya
dayanikliligi, kafes kilavuz yiizeylerinin yaglanmasi, yuvarlanma elemanlarina etki eden merkezkag ve dénme kuvvetleri ve diger
hiz sinirlama faktérleri gibi ek kriterlere gére belirlenir.

TERMAL OLARAK GUVENLI GALISMA HIZI

Kabul edilebilir devir, nagm, ruimanin ortalama sicakliginin gergek ¢alisma kosullari altinda izin verilen sinir degere ulastigi devirdir.
Rulmanin termal olarak giivenli ¢alisma hizini belirlemek icin, yukin ve kinematik viskozitenin referans hiz (izerindeki etkisini
hesaba katmak gerekir. Yik ve viskozite parametreleri referans degerlerini astiginda, stirtinme direnci artacak ve rulmanin
sicakligi daha yilksek olacaktir. Bu durumda, rulman ve kullanildii uygulama daha yiiksek sicakliklara uygun olmadikga, ruiman
termal olarak guvenli referans hizinda galisamaz.

Yik ve yagin kinematik viskozitesinin etkisi, 36. sayfada yer alan 1. ve 2. diyagram zerinden belirlenebilir.

Rulmaninizin limit hizini belirlemek igin (bkz. sayfa 54.)

SIVI YAG iLE YAGLAMA
o fp: Esdeger dinamik yik P etkisi icin
e f,: Viskozite etkisi igin

Referans sicakligin 70°C'de sabit kalmasi gerekiyorsa, termal olarak glivenli calisma hizi asagidakilere gore belirlenir
Nagm =Negr.fp. Ty

Nadm = Rulmanin termal olarak glivenli calisma hizi, rpm
n gr = Termal referans hiz

fp = Esdeger dinamik yik icin uyarlama faktord, P

fy = Yag viskozitesi i¢in uyarlama faktérl
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GRES iLE YAGLAMA

fy faktorlinl belirleme diyagrami, gres ile yaglama icin de uygundur. Bu durumda, standart, +40°C'de ISO VG 100 ve ISO VG200
arasindaki baz yagin kinematik viskozitesi ile rulman icerisindeki bos hacmin %30'una esit bir gres miktarini sart kosar.

Gres ile yaglama durumunda f, faktérlinii belirlemek amaciyla, segilen gres igin +40°C'de baz yagdin viskozitesi igin diyagram 1'den
fy degerini segin ve baz yagin viskozitesi ISO VG 150 (standart tarafindan izin verilen baz yaglarin ortalama degeri) igin f,'ye bolin

fv baz yagin gercek viskozitesi
fv baz yagin viskozitesi ISO VG 150

Ornek
P/Co=0.2 faktérlii NTN-SNR ULTAGE 22216EA oynak makarali rulman, 40°C'de ISO VG 220 mm?s yag viskozitesi ile yaglanir.

dm=0.5(80+140) = 110mm Diyagram 1: diizeltme faktbrii f,

ner = 4200 rpm 1,2 V6l

Diyagram 1: f, = 0.83 11 \
i : VG632

Diyagram 2: f, = 0.5

1,0
Bu durumda termal olarak gtivenli calisma hizi V646
Looe 09
asagidaki gibidir: . -
Nadm = 4200 x 0.83 x 0.5 = 1740 rpm . 0.8
’ VG150
0,7
VG220
0,6
VG460
0,5
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Diyagram 2: diizeltme faktorii f,

12
10 PIC,= 0,05
0,8 \
\\
- 0‘6 \¥ P/CO=O,1
0,4 i\
P/Cy=0,2
0 \\ : P/Cy=0,3
T —————PI;,=04
00 PICo= 05
0 100 200 300 400 500

Ortalama gap (mm)

Rulman tablolarinda belirtilen sinirlara yakin hizlarda calisma durumunda, Iitfen NTN-SNR temsilcinizle iletisime gegin
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YAGLAMA

Sadece dogru yaglama, rulmanin ve ilgili mekanik {initenin optimum sekilde ¢calismasini garanti eder.
Sahadaki deneyimimiz bize sunu 6gretmistir:
* Rulmanlardaki erken arizalarin %55'i uygun olmayan yaglamadan kaynaklanir

e Kusurlu yaglama, rulmanin émriinl énemli élciide azaltir

Yaglama islemleri, ruimanlara erismenin zorlugu ve kullanici tarafindan birgok yagin ézelliklerinin yeterince bilinmemesi nedeniyle
genellikle ihmal edilir.

Yag secimi, yaglama ydntemi, ruimana enjekte edilecek kesin miktar ve kontrol periyodunun hassas bir sekilde belilenmesi
gerektiginden, ekiplerimiz size tavsiyede bulunmak igin hazirdir

DOGRU YAGLAMANIN PRENSIPLERI VE AVANTAJLARI

* Yaglama islemi sayesinde,yuvarlanma elemanlari ile yuvarlanma yolu arasinda bir yag filmi olusturularak, metal-metal temasi
nedeniyle bilesenlerin asinmasi, yipranmasi ve bozulmasi énlenir.

e Ayrica parcalar korozyona karsi korur.

* Sivi ve kir girisine karsl sizdirmazlik saglar ve pargalarin hareketi ile olusan kirleri ortadan kaldirir.

e Sirtlinmeyi azaltir ve bdylece makine tarafindan tiketilen glict azaltir, dolayisiyla enerji maliyetlerini azaltir.
* Yag§ sirkiilasyonu durumunda, isi olusumunu tahliye eder ve bdylece makinenin isi seviyesini dengeler.

Rulmanin émrd, yag filminin verimliligine dogrudan baglidir, o da asagidakilere gére sekillenir:

¢ Yagin Ozellikleri ve dolayisiyla yiiksek sicakliklara ve vibrasyona vb. dayanma kabiliyeti
* Yik kosullari ve rulmanin devri

Genel amacli gresler bazi uygulamalarin 6zel gereksinimlerine her zaman igin uygun degildir. Rulmanlar ylksek yik, hiz veya
sicaklik kosullarinda veya su, nem veya vibrasyona maruz kalinan ortamlarda calismak zorunda olduklarindan, ézenle segilmis
yaglarin kullanilimasi gerekir.

NTN-SNR, dlnyanin en iyi yag Ureticileri ile birlikte bu alandaki arastirmalara sirekli olarak katilmistir. Bu sekilde, rulmanlar igin
uygun yaglarin cogu hakkindaki bilgi ve pratik deneyimimizi gelistirdik.

YAG TiPi SECiMi

SIVI YAG ILE YAGLAMA GRES ILE YAGLAMA

* Rulmana iyi penetrasyon ¢ Mekanizmanin temizligi

o lyi fiziksel ve kimyasal stabilite o lyi sizdirmazlik saglamak daha kolaydir

* Sogutma ¢ Koruyucu bariyer

¢ Kolay yag kontrolti: Durum ve seviye ¢ Kolay montaj

AVANTAJLARI e Kolay kullanim

¢ Daha diistik veya sifir ilave yag ihtiyaci

o Onceden greslenmis rulmanlarin kullanimi

mimkindur
* Montaj sirasinda mikemmel sizdirmazlik sarti ¢ Yaga gore daha yiiksek slrtlinme katsayisi
e Uzun stireli duruglarda oksidasyona ve neme karsi | ¢ Dustik isi tahliyesi
zayif koruma ¢ Gresin yenilenmesi gerekirse ruimanin sokilmesi ve
¢ |k etapta yagin sistemde sirkiilasyonu gerektiginden |  temizlenmesi gerekir
DEZAVANTAJLARI daha uzun devreye alma sresi * Gres seviyesini kontrol etmenin bir yolu yoktur, bu

nedenle sizintiyi, kirlenmeyi veya yaglanmayi telafi
etmek icin dogru bir gres kullanmaniz veya periyo-
dik olarak doldurmaniz gerekir
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GRESLERIN OZELLIKLERI

Gres, bir yaglama sivisinda (mineral veya sentetik yag) bir koyulastirici maddenin (sabun) yayiimasiyla elde edilen yari sivi yari kati
bir Grinddr.

Belirli ézellikleri saglamak icin katki maddeleri ilave edilebilir. Omiirliik yaglama ihtiyacinin artigiyla birlikte, gres ile yaglanan rulmanlarin
kullanimindaki artis, gresi rulmanin ayrilmaz bir pargasi haline getirmistir. Rulmanin émri ve ¢esitli ortamlardaki ¢alisma ézellikleri
blyik élctide kullanilan gresin ézelliklerine gére belirlenir.

FiZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLER

* NLGI (National Lubrication Grease Institute) sinifi, kullanilan
gresin penetrasyon degderine karsilik gelir (ASTM/D217 test

NLGI SEVIYESI PENETRASYON

o B 385 - 355 Yari sivi
spesifikasyonuna gére). 340-310 e —
. . . - 295 - 265 Yumusak
* Rulmanlar icin, segilen kivam sinifi genellikle 2'dir. 250 - 220 on§
0 a
205-175 Yari kati

Baz yadin viskozitesi: Genel olarak 40°C’de cSt (mm?/s) Yogunluk: 0.9 civarinda

Damlama noktasi: Numunenin isitiimasindan sonra ilk sivilasmis damlanin distiigu sicaklik

Mertebe olarak: Gresin temel bilesenlerine bagli olarak 180°C/260°C. Gresin maksimum kullanim sicakligi her zaman damlama
noktasinin cok altindadir.

ISLEVSEL OZELLIKLER

Yaglayicinin maruz kaldigi ¢alisma kosullan (yuvarlanma, karistirma), yalnizca fiziksel-kimyasal 6zelliklerine gére segilemeyen 6zel
rulman gresleri gerektirebilir.

NTN-SNR Arastirma ve Test Merkezi, belirli bir uygulama igin en uygun yaglayici hakkinda tavsiyelerde bulunabilmemiz igin stirekli
olarak rulmanlar izerinde uygunluk testleri yuritmektedir.

Uygunluk icin gerekli spesifikasyonlar asagidaki temel kriterlere baglidir:

¢ Bilyali rulmanlarin dayanikliligi

* Makarali rulmanlarin dayaniklilig
e Suya direng

* Yiiksek ve disiik sicakliga direng
e Tutunma (santrifij)

¢ Vibrasyona direng (giziklenme)

* Yiiksek hiza direng

Bu kriterler, msterinin aradigi sonuca bagli olarak giincellenebilir. Bir uygulama igin gres segimi yapilirken uygulamanin teknik spe-
sifikasyonlarinin temeli géz éniinde bulundurularak diger 6zelliklerden taviz verilmesi gerekmektedir.

Yaglayicilarin teknik ézellikleri ve segim kriterleri hakkinda daha fazla bilgi icin litfen Experts&Tools kataloglarimizi inceleyin veya
NTN-SNR temsilcinizle iletisime gegin.
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RULMANLARIN YAGLAMA iHTiYACLARINI HESAPLAMA ARAGLARI
YAGLAYICI ViISKOZITESININ SECIMi (SIVI YAG VEYA GRES)

N N N
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Bilyali rulmanlar '
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Silindirik makarali rulmanlar '
® [ 1T ;
© Konik.makarah rulmanlar '
A\ ! ! 1
%Q Oynak makarali rulmanlar P
Ky '
VRS P % 10 20 304050 100 200 300 500

% A
%

Orta rulman capi (Dm)

* Rulmanin ortalama ¢apini belirleyin: A = (delik + dis ¢cap)/2
» Grafikteki B noktasini takip ederek, rulman devri gizgisi ile kesisimi bulun

* Rulman tipine bagli olarak C noktasini, B'den gelen yatay cizgi ile etkin yaglama sinirindan baslayarak dikey gizginin kesisimini
belirleyin.

e G Uzerinden gegen egrinin degerini belirleyin (bu durumda 60)
* Rulmanin calisma sicakligini dikkate alarak segilen yaglayicinin viskozitesini hesaplayin

Dikey 6lcekte (sayfa 30'daki tablo), hesaplanan temel viskozite degerini not edin.
Bu deger ile ruimanin galisma sicakligi arasindaki kesisimi belirleyin.
istenen viskozite, bu kesisim noktasindan gegen egrinin degeridir (bu durumda yaklasik olarak SAE 50 veya VG300)
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YAGLAYICILARIN MIiKTARI VE YENIDEN YAGLAMA
SIVI YAG iLE YAGLAMA (MiNiMUM)

300

200

100

50
40

30

20

YENIDEN YAGLAMA FREKANSI

Minimum yag akisi (cm®/mm)

20 50 100

Orta rulman ¢api (mm) Dm =

200

D+d
2

Temel frekans, saat olarak

100000

70000

50000
40000

30000

20000

10000
7000

005 o1 015 02 025 03 03 04 045 05 055 06 065 07 075 08 08 09 09 1

0,27

500

GRES iLE YAGLAMA (MIKTAR)

Fazla gres asiri isinmaya neden olabilir.
Gres, rulman igerisindeki bos hacmin %20 ila %30'unu isgal
etmelidir.

Gerekli gres agirhigini hesaplama formiilii:
G =0,005D.B

G = Gram (veya cm?)
D = Rulmanin dis ¢api, mm
B = Rulmanin genisligi, mm

istisnalar:

e Gres tahliye deligi bulunan yataklar icin gres miktari %20
artinlabilir

¢ Cok duslk hizda ddnen bir ruiman tam dolumu tolere edecektir

- Bilyali rulmanlar

- Silindirik makarali rulmanlar

_. Konik
makarali rulmanlar

_. Oynak makarali rulmanlar

Kullanim hizi
Limit hiz

Yeniden yaglama frekansi (Fb), rulman tipine ve kullanim hizinin rulman 6zelliklerinde belirtilen limit hiza oranina baglidir.

www.alacam.com.tr



Bu temel frekans, mekanizmanin belirli cevre kosullarina (toz, nem, darbe, vibrasyon, dikey ¢alisma, ¢alisma sicakligi, vb.) gére
asagidaki katsayilar araciligi ile ayarlanmalidir: Fc=Fb x Te x Ta x Tt

Kosullar

Katsay!
Orta
Yiksek

ok yiksek

Toz
Nem
Yogusma
Te
0.7ila0.9
0.4ila0.7

0.1ila0.4

Darbeler
Vibrasyon
Dikey calisma

Ta
0.7ila0.9
0.4ila0.7
0.1ila0.4

Seviye

75°C
75°C ila 85°C
85°Cila125°C
130°Cila 170°C

Standart gres icin

Yiksek isi gresi igin

Tt Tt
0.7ila0.9
0.4ila0.7 0.7ila0.9
0.1ila0.4 0.4ila0.7
0.1ila 0.4

Ornek: Standart gres ile yaglanan 22212ea rulman, tozlu bir ortamda, 1500 rpm ile, 90°C'de ve uygulamaya dair bagka bir

kisitlama olmaksizin dénmektedir:
22212 = Oynak makarali rulman
Termal referans hiz ng, = 5600 rpm
Kullanim hizi = 1500 rpm

Kullanm hizi_ =1500rpm _ 1

n gr hiz = 5600

rom

500 _ g o7

5600

Uyarlanmis frekans Fc = 4500 x 0.5 x 0.9 x 0.3 =600 h

Temel frekans Fb = 4500 h

Te=05——>to0z
Ta=0.9 —> normal
Tt=0.3 ——>90°C

YENILENECEK GRESIN AGIRLIGI

Uyarlanmis frekans, saat olarak (Fc)

10000
7000

5000
4000
3000

2000

Y

A

0,001

0,0015

0,002

0,0025

“{\(\

0,003 10,0035

0,0034

ik yaklagimda, asagidaki degerleri dikkate alabiliriz:

AKIS HIZI AYAR PARAMETRELERI

Mil gapi

Manuel yaglama frekansi
(bir pompa basimi = 1cm?)

0,004

¢ katsayisi

0,0045 0,005

Guinltk miktar

Uyarlanmis frekans, asagidakilere gére
kullanilacak gresin agirligini belirlemek
icin kullanilir:

¢ Rulman genisligi B
*Discap D

e C katsayisi, P = gres agirligi (gram)
iken, egriyi p= D X B x c oranina
gore okur

Ornek:

22212 igin

(D=110, B =28, c =0.0034)

P =110 x 28x 0.0034=10

Dolayisiyla her 600 saatlik ¢alisma igin
yaklasik 10 gram ekleyecegiz.

Otomatik yag degistirme frekansi

120 ile 130 cm®

100 ila 120 mm Giinde 4 pompa basimi 3ila4cm® 1ay
80 ila 100 mm Giinde 2 pompa basimi 2cm? 2 ay
65 ila 80 mm Haftada 8 ila 10 pompa basimi 1.5cm? 3ay
50 ila 65 mm 15 giinde 8 ila 10 pompa basimi 0.7 cm? 6ay
<50 mm Ayda 8 ila 10 pompa basimi 0.3cm? 12 ay
www.alacam.com.tr
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GECME TOLERANSLARI

Mil ¢api (mm)

Kosullar Milin ISO toleransi Yorumlar

Silindirik delikli rulman (0 Sinifi)

18 25 k5
25 40 m5
Hafif yiik (1) standart (1) 40 60 nd
veya degi§ken yuk 60 100 né
Yik dénen i¢ bilezikte ya 100 200 p6
da yiikiin yoni belirsiz
200 500 16
%0 0 " CN'den daha biiyik bi
o . len daha blyiik bir
Augi'(r(ﬁl;k veya darbeli 70 140 p6 radyal bosluga sahip bir
. rulman gerektirir.
140 200 (2) 16
Bulyik rulmanlar igin,
ic bilezik mil Gzerinde rulmanin serbestce
o0 Tum mil gaplan g6 hareket edebilmesini
hafifge kaymalidir .
" o saglamak amaciyla f6
Yik sabit i¢ bilezikte toleransi uygulanabilir.
i¢ bilezik mil Gizerinde -
hafifge kaymayabilir Tum mil gaplan he -
Konik delikli rulman (0 Sinifi; bir adaptér veya montaj mangonu ile tamamlanir)
G ileten miller igin h10/
Tum yiik tipleri Tum mil gaplar h9/IT5 (3) IT7 (3) yeterli olacaktir.

1 Hafif, standart ve agir yik kriterleri.

Hafif yikler: Dinamik esdeger radyal yikler < 0.05 C
Standart yikler: 0.05 C < Dinamik esdeger radyal yikler < 0.10 C
Adir yUkler: 0.10 C < Dinamik esdeger radyal yikler
2 Darbeli veya agir ytkler ile capi 200 mm'den fazla olan mil kullaniliyorsa, litfen NTN-SNR uzmanlarimizla iletisime
gegin.
3 "IT5" veya "IT7", milin form toleransinin (dairesel, silindirik, vb.) IT5 veya IT7 tolerans sinifini karsilamasi gerektigi
anlamina gelir.

Not 1: Yukaridaki tablo kati ¢elik miller icin gegerlidir.

Not 2: Gerekli sikiligi hesaplamak igin litfen asagidaki formali kullanin; maksimum mil gapinin 1/1000 degerini belirler:
Eger F'<0.3Co ise, gerekli sikilik AdF(um) s6yledir: AdF = 0.08*(d*F,/B)"?

Eger F'>0.3Co ise, AdF = 0.02*(F//B)

(d = Rulman deligi (mm) / B = g bilezik genisligi (mm) / F, = Radyal yiik / Co = Temel statik yiik)

Ortam sicakligi ile galisan rulmanin sicakligi arasindaki fark g6z énlne alindiginda, sicaklik farkina gére AdT(um) uyarlanmis
sikilik hesaplanmalidir.

AdF = 0.0015*d*AT

(AT, °C olarak, strekli galisma halindeki rulman ile dis ortam sicakligi arasindaki sicaklik farkina karsilik gelir)
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Dis bilezigin eksenel yer degistirmesi

Dis bilezigin eksenel yer Govdenin ISO toleransi Yorumlar
degistirmesi
Byl bir rulman kullanildiginda veya dis bilezik ile
Tum yik tipleri Hareket edebilir H7 gbvde arasinda ciddi bir sicaklik farki oldugunda, G7
TokilVoya toleransi uygulanabilir.
iki parcall -
govde SR vt H8 ;
yik (1)
LS Biylk bir rulman kullanildiginda veya dis bilezik ile
Eg:ﬂ: I':"glz anllib"emkte yuksek Kolayca hareket edebilir G7 gévde arasinda ciddi bir sicaklik farki oldugunda, F7
s toleransi uygulanabilir
Hassas dénme Genel olarak hareket K6
gerceklestirebilmek igin edebilir )
hafif ve standart yik
araliginda Hareket edebilir JS6
Cok hafif yiik Hareket edebilir H6 -
. Hafif ile standart arasi ylik | Hareket edebilir JS7 =
Yiikiin
yonu Standart ile adir arasi yik (1) | Genel olarak hareket edebilir K7 -
Tekli BRI | v\ sek darbeli ik Hareketsiz M7 ;
gévde
Hafif yik Hareketsiz M7 -
Standart ile agir arasi yik (1) | Hareketsiz N7 -
Yik
dénendis | .
t?ilneez?ktf Ince duvarli gévdelerde
yiiksek darbe veya agir Hareketsiz P7 -
yikler

1 Hafif, standart ve agir yiik kriterleri

Hafif yikler: Dinamik esdeger radyal yikler < 0.05 C
Standart yikler: 0.05 C <Dinamik esdeger radyal yiikler < 0.10 C
Agir yukler: 0.10 C < Dinamik esdeger radyal y(kler

Not: Yukaridaki tablo gelik veya ddkme demir gévdeler icin gecerlidir
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PRATIK BILGILER
MONTAJ VE DEMONTAJ

Montaj, rulmanin émriinli ve ekipmanin diizglin calismasini belirleyen énemli bir asamadir. Geri bildirimler, yanlis montajin ruiman
anzalarinin %17'sinin ana nedeni oldugunu gdstermektedir.

SOGUK MONTAJ

Soguk montaj, en basit montaj tlirlidir.
Ozellikle tatl siki gegmis kiigiik ve orta gapli rulmanlar igin uygundur.

NTN-SNR ONERILERI
Rulman, donen parcaya sikica sabitlenmelidir

Dénme hareketinin gosterimi (Kullanim sikligi %) Montaj prensibi
Sabit gévde ve yik (%95) Déner gévde ve yik (%0,5)
Yik, dis bilezige gore ;’2\3 Mil Uzerine sikica gegen i¢
sabitlenmistir (vaka sikligi) < N\ 4 > bilezik
S
Déner i¢ bilezik Sabit i¢ bilezik
Sabit mil ve yik (%3) Doéner mil ve yiik (%1,5)
Yilk, i¢ bilezige gére Dis bilezik gdvdeye siki

sabitlenmistir gecmeli

Doner dis bilezik Sabit dis bilezik

Manson, rulman bileziginin tersi yéne siki gegirilerek veya her iki bilezige ayni anda uygulanarak monte edilir. Bu, ddner
kisimda gerillim olusmasini ve rulmaw hasar gérmesini dnler.

W

"Daha kolay montaj i¢in ve milde veya
govdede sUrtlnme korozyonunu
onlemek amaciyla":

¢ Her zaman NTN-SNR montaj pastasini kullanin.
Bu kalin yaglayici, birbirine sirtlinen ylizeyleri
olan pargalarin yiizey kalitesini korur. Bu pasta
olmazsa, korozyon rulman ve mil (veya gévde)
arasindaki ayarin kademeli olarak bozulmasina
neden olur, sonugta vibrasyon ve bilezik dénusl
ortaya ¢ikar, bu da rulmanda ve surtlinme
yizeylerinde erken hasara neden olur.

* Montaj sirasinda herhangi bir kirletici madde
Adaptdr mangonu prensibi Gekme mansonu prensibi bulastirmaktan kaginin (metal talaslari, sivi vb.)

Rulmanin siki gecmesi ve yatay pozisyonda ayarlanip
puriizslz bir mil Uzerine gegtigi 6zel durum : Konik
delikli bir rulman ile baglantili olarak konik yuvali bir
mekanik manson kullanin
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SICAK MONTAJ

Sicak montaj: i¢ bilezigin sicakligini artirarak genlesmesi, mile zahmetsizce monte edilmesini saglar.
e Dis bilezigin siki gegmesi durumunda rulmani monte etmeden 6nce govde isitilarak genlestirilmelidir.
* Bunun tersi olarak bir mil veya bir rulman bilezigi, rulmanin takilmasini kolaylastirmak amaciyla sivilastiriimis gaz
kullanilarak dondurulabilir.

NTN-SNR indiksiyonlu isiticilar, yag banyosu, sicak plakalar veya firinlar ile isitma yontemlerine kiyasla glvenlik, temizlik
ve hiz agisindan en iyi ¢dézimu sunar.

Rulmani salamaiile 1sitmak sakincalidir . Bu sekilde rulmanin sertligini degistiren bélgesel isinmalar olusturarak rulmanin
Omrind kisaltmis oluruz.

Sicakligin kontrol altinda tutulmasi, sicak pargalarin dogru sekilde monte edilmesinde hayati énem tasir. Bu nedenle,
rulman boyutlarina bagli olarak, asagidaki sicakliklar énerilir:

Delik capi T° 1sitma sicakligi

100 mm'ye kadar +90°C
100 ila 150 mm +120°C
150 mm Uzeri +130°C

Kegeli rulmanlar 80°C'nin Uizerinde 1sitiimamalidir.

Cok hizli ve ¢ok fazla isitma, malzemenin 6zelliklerini degistirebilir ve rulmanin dmrinl dnemli élglide azaltabilir.

Bununla birlikte, ic bilezigin dis bilezige gore ¢ok hizli bir sekilde genisletiimesi, makaralarin yiksek gerilimlere maruz
kalmasi sonucunda yuvarlanma ylzeylerinde hasar olusmasina neden olur.

BiR SENSOR | iKi SENSOR

"SmartTEMP cihazlarinda
bulunan 2 problu Sicaklik
modu gibi bir iglev, bilezikler
arasindaki sicaklik farkini
kontrol etmeyi mumkun kilar.”

65°C  110°C 110°C  85°C
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HIDROLIK MONTAJ

Konik deliklere sahip bilyiik ruimanlarin montajinda, mekanik sikmayi gergeklestirmek icin cok yiksek gui gereklidir. Bu gibi durumlarda
hidrolik teknolojinin kullaniimasi gereklidir.

Yag, yuva ve i¢ bilezik arasindaki temas ylizeyinin tamami izerinde bir yag filmi olusturmak icin yliksek basing altinda enjekte edilir.
Bu, montaj sirasinda olusan sirtlinmeyi azaltir ve somunun sikilmasini kolaylastirir. Gerekli montaj kuvvetini olusturmak icin hidrolik
somun da kullanilabilir.

Bu iki prensip, montaji kolaylastirmak icin ayni anda da kullanilabilir. Montaj sonrasi kalan bosluk, sentil ¢akisi kullanilarak ya da
kompratér ile konik yuvadaki batma derinligini élcerek kontrol edilir.

BU YONTEM iCiN iKi TUR MONTAJ UYGUNDUR:
Bir adaptor mansonu ile birlikte silindirik mil

=

Adaptér mansonu

i

mangonuna montaj

Not: Montaj ve demontaj icin ayni hidrolik somunu kullanabilirsiniz.

Konik yuvada

'60 mm’nin (zerindeki delik
caplar icin hidrolik bir ¢6zim
kullanilmalidir. "

Yag filmi enjeksiyonu ile iligkili hidrolik
somunun eszamanli kullanimi
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MONTAJDA RADYAL BOSLUGUN KONTROL EDILMESI

EKSENEL BOSLUK

Eksenel bosluk Jg, radyal bosluk J; 'nin bir fonksiyonu
oldugundan, asagidaki yaklasik sonug veren formiil ile
hesaplanabilir:

Ja=2.27Yo.Jr

RADYAL BOSLUGU OLGMEK NEDEN ONEMLIDIR?

Iki sirali konik delikli oynak makarali rulmanlar gesitli sekillerde
takilabilir:

* Bir adaptér mansonu kullanarak (1)
* Bir cekme mansonu kullanarak (2)
¢ \leya dogrudan konik yuvaya monte edilerek (3)

Np--y

Somunun kilitlenmesi, rulmanin sikilmasini saglar. Bu, i¢ bilezigin
genislemesine ve radyal boslugun azalmasina neden olur.
Boslukta ¢ok fazla azalma nedeniyle rulmanin kilitlenmesini
onlemek icin, somunun sikilik derecesini kontrol etmek gerekir.
Sikilik, montajdan énce ve sonra rulman boslugunun 6lctimesiyle
kontrol edilir.

Boslugu 6lcmeden dnce

Montajdan énce radyal boslugu bulun (katalog verileri), bir sonraki
sayfadaki tabloda gosterilmistir (bkz.mavi alan).

Rulman boslugu, sentil ile 6lculir.

Rulmani, makaralar rulmanla ayni hizada olacak sekilde, yiizi
donik, dikey bir konumda yerlestirin.

Makaralari yerine yerlestirmek iin rulmani manuel olarak gevirin

Radyal bosluk él¢iimii

Bu dl¢iim sirasinda rulman sabit tutulmalidir.

Sentil asagidaki sekilde kullanilir.

Rulmani déndirmeden ve yiik uygulamadan, dis bilezigin
yuvarlanma ylizeyleri ve makaralar birbirleri tizerinde belirli bir
acida kaydirin.

Mini sentil gakisl ile baslayin ve radyal boslugun degerine ulasilana
kadar artan kalinliktaki sentil cakilarini yerlestirin.

Gercek radyal bosluk degeri, gegen caki ile gegemeyen caki
arasinda bulunur.

Montajdan sonra bosluk nasil él¢iiliir?

Montajdan sonra boslugun dogru sekilde azaldigini kontrol
etmenin iki yolu vardir:

¢ Sentil kullanarak: Yukaridaki gibi devam edin (bir sonraki
sayfadaki tabloda yesil alana bakin)

* Eksenel yer degistirme yoluyla: Bir kompratér ve bir
hidrolik pompa kullanarak, ruimani éigiilen deger araliginda
konumlandirin (bir sonraki sayfadaki tabloda gri alana bakin)

Sikma sirasinda, belirtilen sinirin agiimamasi igin
boslugun azalmasini siirekli olarak izleyin.

5

OZEL DURUM: KECELI RULMANLAR

Sadece eksenel yer degistirme, ° cinsinden bir donlise karsilik
gelen dogru radyal boslugu elde etmek icin kontrol edilebilir.

Tablonun son siitunu, kegeli rulmaniniz i¢in dogru eksenel yer
degistirmeyi elde etmek i¢in somunun dondurilmesine iligkin
dnerilerimizi igerir.

OZEL DURUM: BUYUK GAPLI RULMANLAR

Buyuk ¢apli rulmanlar igin, rulman yuvarlanma yolunun kavisine
uymayacak kadar rijit ve daha ince mesafe parcalarinin bir
kombinasyonunu kullanmayi tercih eden 15/100 mm'den daha
buyuk sentil kullanmayin.

"EE plastik kapakli oynak
makarali rulmanlar icin sentil
kullanilamaz".
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Rulmanin
nominal deligi Montajdan 6nce 1SO 5753'e gore (mm) Montajdan sonra Sentil* Eksenel yer degistirme (mm)

Kilitleme
(mm) somunu
icin 6nerilen
dondiirme
derecesi

Normal CN Normal CN

min
005 |

maks | min | maks | min | maks | min | maks | min | maks | min | maks | mi

n
5]

20 | @0 |03 | oot | ove Lo | ooss [oors | 1 | o | 2 | s | 4 | 7 lowloz| - | |
P O T I I T I N T I S
o O I N T N T T T e
e P e A 2 N A A T T I
O R e T I I I T T T N R RPN T
o B e 7 K e T K N B A R R TR T

200 225
225 250
250 280
280 315
315 355
355 400
400
450
500

02 | 027 | 027 ] 035 1 035 [ 045 | 6 | 15 | 13 | 23 | 2t | @ |16 | 19 | 42 | 495
024 | 03 | 033 | 043 | 043 [ 054 | 6 | 18 | 15 | 28 | 25 | 39 | 19 | 24 | 445 ] 57
03 | 04 | 04 |02 | 052 [ 065 ] 8 | 2 | 18 | 3 | 0 | & | 23] 3 |75 75

*Sentil kullanilarak 1/100 mm bagina pratik agiklik lctimd. 4/100 mm'den kiigiik degerler, lamine simler kullanin.

a = eksenel yer degistirme

Konik delikli bir rulmanin eksenel yer degistirmesi (a) ile

boslugunun azalmasi J; arasindaki iligki: Jr = radyal boslukta azalma
\ ti = ic bilezik lizerinde bogluk azalma orant: t;
Konik 1/12 a=12Ad /4 =0.75 eger rulman dogrudan kati bir mil
. Uizerinde monte edilmis ise konik yuva.
Konik 1/30 a=30AJi/1; ? g
t = 0.7 eger rulman konik bir manson tizerine
monte edilmis ise

Temiz bir sekilde sokiin: EkKipmaniniza 6zen gosterin ve
zamandan tasarruf edin, lstelik giivenli bir sekilde.

Mimkin olan her yerde, rulman siki gecmis bilezige kuvvet
uygulayarak sokilmelidir. Rulmanin kavrama sekli, erisilebilirligi
ve gerekli cekme kuvvetine bagli olarak ¢ok sayida ¢ektirme
trt bulunmaktadir.

Bir pompa ve hidrolik silindir ile donatiimig cektirmeler, operatdriin
kendi kas kuvvetini kullanarak ¢cok ytksek demontaj kuvveti elde
etmesini saglar. Kollarinin kendi kendine merkezlenmesi nedeniyle
kullanimi kolaydir.

Hasarli veya gevsek bir rulmani sékmek igin, mimkinse ¢ektirme
ve rulman arasinda bir bilezik ayirici kaydirin.
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HIDROLIK DEMONTAJ

Rulman yuvalari, hidrolik basinglandirma yoluyla demontaj igin dagitim kanallari ve oluklar ile donatiimistir. Benzer sekilde, NTN-SNR
adaptor ve gekme mansonlari, 200 mm ve Usti miller igin bu 6zelliklere sahiptir.

Bu yoéntem hizli ve glvenilirdir: Konik yuvalarin bulunmasi durumunda maksimum glic derecesine sahip yiiksek basingli bir pompa
gerektirir. Silindirik bir yuva bulunmasi durumunda, yliksek basinci korumak ve bunu mekanik demontaj yontemleri kullanarak rulmanin
¢ikariimasiyla desteklemek gerekir.

Montaj sirasinda bir adaptér veya gekme mansonu kullaniimissa, hizli ve zahmetsiz demontaj igin bir hidrolik somun kullanilabilir.

ADAPTOR / CEKME MANSONUNDA HiDROLIK DEMONTAJ

Hidrolik somunu, rulmana bastirmadan adaptér mansonuna vidalayin. Hidrolik somunu ¢ekme mansonuna vidalayin, piston rulmanla temas etmeli.
Manson gikana kadar yag enjekte edin. Manson cikana kadar yag enjekte edin.

Adaptor mansonunun hidrolik somun ile sékiilmesi Gekme mansonunun hidrolik somun ile sékiiimesi

NTN SNR

Yag enjeksiyon kanallari ile hidrolik demontaj prensibi Hidrolik demontaj

www.alacam.com.tr
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MONTAJ VE DEMONTAJ ARAGLARI

SmartTEMP

RULMANLARIN, DiSLILERIN, BILEZIKLERIN VB. GUVENLI VE KONTROLLU SEKILDE
ISITILMASI iCIN TEK ARAC

Profesyonel indliksiyonlu isitma cihazi pazarinda 30 yillik gegmise sahip olan NTN-SNR, simdi inovatif yeni indliksiyonlu isitici serisini
piyasaya surdu. Bu yeni nesil isiticilar, is parcalarinin isitiimasindan, gtivenli sekilde isitiimasi igin en yeni teknolojinin gerekli oldugu
cok hassas parcgalara kadar tiim intiyaglarinizi etkin bir sekilde karsilar. Isiticilar, dokunmatik ekranlariyla kullanici dostu ve givenlidir.
Verimliligi en Gst dlizeye ¢gikarmak igin aray(iz mendsti, daha nce piyasada hi¢ gértilmemis sekilde operatériin kendi dilinde gériinttlenir.

SmartTENP

SmartTENP [T TN

SmartTENVP 908

Smart £V P [T

SmartTENP SmartTENP |

RULMAN MONTAJINDA TUM RISKLERI ORTADAN KALDIRIN

Erken rulman arizalarinin
O I . DOGRU RULMAN MONTAJI SICAK MONTAJ YONTEMI
Urtinlerin dmrint uzatmak icin son indUksiyonlu isitici ile, montaj
O S I derece 6nemlidir sirasinda olusabilecek hasar riski en

montaj hatalarindan kaynaklanir aza indirilir

S

SOGUK MONTAJ RULMAN CEKTIRME SETLERI HIDROLIK MONTAJ

Rulmanlarin tam givenlik i¢inde, hizli Hidrolik veya mekanik demontaj: Hareketli somun ile zahmetsiz ve
ve dogru bir sekilde monte edilmesi igin Rulmanin konumu ve boyutu ne olursa hassas, “ileri geri” hareketi sayesinde
cakma seti olsun glivenli ve temiz bir galisma igin her zaman kullanima hazir!

her tlrli gektirme (2 veya 3 kollu).
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Experts

HiZMETLER %Jools

EXPERTS & TOOLS: NTN-SNR’NIN UZMAN EKIBI, ISLETMENIZI RULMANLARINIZ VE
UYGULAMALARINIZDAN EN iYi PERFORMANSI ALMANIZ iGiN DESTEKLER

EGITIM
Bakim teknisyenleriniz ve tasarimeilarinizin rulman segimi ve bakimlarindaki kabiliyetlerini

gelistirir. isterseniz sizin tesislerinizde veya BEBOX aracimizla, teorik ve pratik olarak
firmaniza &zel egitimler verebiliriz, clinki tim musteriler farklidir.

HASARLI RULMAN TESHIisi

izin verin uzmanlarmiz tesislerinizde veya laboratuvarlarimizda rulman arizalarinin
sebeplerini belirlesin. Onlemlerimiz ve tavsiyelerimiz iyilestirme calismalariniz igin bir
anahtar gérevi gor(r.

RULMANLAR VE YAGLAMA SISTEMLERI iCiN TEKNIK DESTEK

Bakim operasyonlarinizda destek icin uzmanlarimiza glvenin: Rulman montaj ve
demontaji, yaglama sistemi kurulumu ve iyilestirimesi, vibrasyon analizi vb.

BAKIM DENETIMi

Fabrika bakim yéneticilerimiz tarafindan gerceklestirilen bakim organizasyonunuzun
degerlendirmesi hizmetinden yararlanin. Denkler arasi bir yaklasimin sonucu olarak
ortaya ¢gikan pragmatik bir eylem plani sayesinde verimliliginizi artirin.

EKiPMAN KiRALAMA

Experts & Tools, indUksiyonlu isiticilar, hidrolik somunlar veya pompalar gibi gok cesitli
rulman bakim araglarini kiralama yoluyla hizmetinize sunar.
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REFERANS LISTESI
ON EKLER / SON EKLER

ON EKLER

SKF

TSx
WA
10X
SON EKLER

E « ULTAGE »

EE

LLS

F800
EMD1V800
F801

F802

G15
K

K30
LLS

LP03

Sicaklik stabilizasyonlu versiyon (+ 250 ° C'ye kadar)
LSS kegeli versiyon icin ISO &lglilerinde olmayan bilezik genisligi (NTN)
EE plastik kapakli versiyon icin ISO dlctilerinde olmayan bilezik genisligi (SNR)

ic bilezikte ortalanmis pencereli iki celik plaka kafes

Optimize edilmis i¢ tasarim, asimetrik makaralar
Normalden daha diistik radyal bosluk

Standart bosluk

Normalden daha bilytik radyal bosluk

C3'ten daha bllyik radyal bosluk

C4'ten daha buy(ik radyal bosluk

Artinlmis kapasite tasarimi, simetrik makaralar

Rulmanin her iki tarafinda giiclendirilmis kege dzellikleri (NBR). %30 yiiksek basing
gresi ile doldurulmustur

Rulmanin (NTN) her iki tarafinda glilendirilmis kece ozellikleri (NBR).

Yiiksek vibrasyonlu uygulamalar igin islenmis piring kafesli rulman, 6zel C4 bosluk
EF800 benzeri, NTN gdsterimi

Yiiksek vibrasyonlu uygulamalar icin islenmis piring kafesli rulman, 6zel C3 bosluk

Yiiksek vibrasyonlu uygulamalar icin islenmis piring kafesli rulman, ézel CO bosluk

ki adet fiberglas takviyeli poliamid kafes

Konik delik, konik 1:12

Konik delik, konik 01:30

Rulmanin (NTN) her iki tarafinda gliglendirilmis kece ozellikleri (NBR).
Makaralar {izerinde ortalanmig islenmis piring kafes

Dis bilezik tizerinde durdurma segmenti icin kanal

ISO hassasiyet sinifi 5

ISO hassasiyet sinifi 6

Standart i¢ tasarim, simetrik makaralar

Dis bilezik (izerinde yaglama kanali ve delikler

ic bilezik lizerinde yagjlama delikleri

Dis bilezigin bir tarafinda konik delikler

Dis bilezik (izerinde yaglama kanali ve delikler

ic bilezik tizerinde ortalanmig iki kati islenmis karbon celik kafes
ic bilezik tizerinde ortalanmis iki kati islenmis celik kafes

ic bilezik tizerinde ortalanmig iki kati islenmis piring kafes

Kati yag ile yaglama, SNR gdsterimi
Kati yag ile yaglama, NTN gdsterimi

karsiligi

BS2
BS2

CW), CC (B))

E « EXPLORER »
2GS, 2RS

2GS, 2RS
VA405
VA405

K30

CA, CAC

P5
P6

W33
VE 553

W33

CA, CAC

W64, We4F,
W64H, We4L

NSK
karsiligi

U15,Vv8
U15,V8

K30

L11,L12

NTN-SNR sayisiz uygulama igin farkli ¢dziimler sunar. Bu, en sik kullanilan kodlarin yalnizca kismi bir listesidir.

TIMKEN
karsiligi

W800
W800

W33

FAG
karsiligi

WS2
WS2

E1 « X-LIFE »
2RSR

2RSR
T41A, T41D
T4AT41D

TVPB (B)

K30

* Bu tablodaki bilgilerin dogrulugunu garanti etmek icin her tiirlii makul ¢aba sarf edilmistir. Bu bilgiler sadece rehberlik amaglidir ve NTN-
SNR hicbir sekilde sorumlu tutulamaz.

* SKF Explorer, FAG X-life ve NSK HPS rulmanlar, ilgili sirketler tarafindan tescilli ticari markalardir.
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OYNAK MAKARALI RULMAN REFERANSLARI

Genel boyutlar Oste Yiik kapasiteleri esaplama faktérle o
Dinamik
C e i 0
25 52 18 » | 22205EAW33 5,6 57,3 46,1 0,34 2 298 | 196 13000 17000
52 18 * | 22205EMW33 52 54,2 42,8 0,34 2 2,98 | 196 14000 17000
52 23 » | 10X22205EAW33EE 5,6 57,3 46,1 0,34 2 298 | 196 3900
62 17 21305V 4,9 51,1 40,3 029 | 233 | 347 | 2,28 8800 14000
30 62 20 « | 22206EAW33 79 75,7 64,5 031 | 215 32 2,1 11000 14000
62 20 * | 22206EMW33 73 719 60,2 031 | 215 32 21 11000 14000
62 25 » | 10X22206EAW33EE 79 75,7 64,5 031 | 2,15 32 2,1 3100
72 19 21306V 6,1 64,6 52,1 028 | 245 | 3,64 | 239 7800 12000
35 72 23 » | 22207EAW33 1,2 100 92 031 | 221 | 329 | 2,16 9500 12000
72 23 x| 22207EMW33 1,2 100 92 031 | 221 | 329 | 2,16 9500 12000
72 28 « | 10X22207EAW33EE 11,2 100 92 031 | 221 | 329 | 216 2600
80 21 * | 21307EAW33 9,6 88,5 78,5 024 | 279 | 415 | 2,73 6900 10000
40 80 23 » | 22208EAW33 12,8 116 105 027 | 247 | 368 | 241 8200 11000
80 23 « | 22208EAW33ZZ 12,8 116 105 027 | 247 | 368 | 241 8200 11000
80 23 » | 22208EMW33 12,0 110 98 027 | 247 | 368 | 241 8300 11000
80 28 » | 10X22208EAW33EE 12,8 116 105 027 | 247 | 368 | 241 2300
90 23 21308V 10,6 97,7 86,7 026 | 255 3,8 2,5 6400 9300
90 33 » | 22308EAW33 18,5 169 152 036 | 187 | 279 | 1,83 5800 7400
90 33 » | 22308EMW33 18,5 169 152 036 | 187 | 279 | 1,83 5800 7400
90 33 = | 22308EF800 18,5 169 152 036 | 1,87 | 279 | 183 5800 7400
45 85 23 » | 22209EAW33 13,8 121 13 026 | 264 | 394 | 258 7400 9800
85 23 x| 22209EAW33Z7Z 13,8 121 13 026 | 264 | 394 | 258 7400 9800
85 23 « | 22209EMW33 12,9 116 106 026 | 264 | 394 | 2,58 7500 9800
85 28 * | 10X22209EAW33EE 13,8 121 13 026 | 264 | 393 | 258 2100
100 25 » | 21309EAW33 16,3 138 134 0,23 29 431 | 2,83 5600 8300
100 36 « | 22309EAW33 22,8 206 187 0,36 19 | 28 | 1,86 5300 6700
100 36 » | 22309EMW33 22,8 206 187 0,36 19 2,83 | 1,86 5300 6700
100 36 | 22309EF800 22,8 206 187 0,36 19 | 283 | 1,86 5300 6700
50 90 23 « | 22210EAW33 15,1 130 124 024 | 284 | 423 | 2,78 6700 9100
90 23 * | 22210EAW33ZZ 15,1 130 124 024 | 284 | 423 | 2,78 6700 9100
90 23 » | 22210EMW33 14,3 125 17 024 | 284 | 423 | 2,78 6700 9100
90 28 « | 10X22210EAW33EE 15,1 130 124 024 | 284 | 423 | 2,78 1900
90 28 » | 10X22210EAW33EEL 15,1 130 124 024 | 284 | 423 | 2,78 1900
110 27 21310V 16,3 142 134 025 | 271 | 4,04 | 2,65 5400 7600
110 40 « | 22310EAW33 28,3 250 232 036 | 1,87 | 279 | 183 4900 6100
110 40 * | 22310EMW33 28,3 250 232 036 | 187 | 279 | 1,83 4900 6100
110 40 | 22310EF800 28,3 250 232 036 | 187 | 279 | 1,83 4900 6100
55 100 25 « | 22211EAW33 18,0 155 148 023 | 295 | 439 | 289 6100 8200
100 25 « | 22211EAW33ZZ 18,0 155 148 023 | 295 | 439 | 289 6100 8200
100 25 x| 22211EMW33 17,1 148 140 023 | 295 | 439 | 289 6100 8200
100 31 » | 10X22211EAW33EE 18,0 155 148 023 | 29 44 | 289 1700
100 31 « | 10X22211EAW33EEL 18,0 155 148 023 | 29 44 | 2,89 1700
120 29 21311V 20,0 172 164 024 | 283 | 421 | 276 5000 6900
120 43 » | 22311EAW33 33,4 296 274 036 | 187 | 279 | 1,83 4600 5600
120 43 » | 22311EMW33 33,4 296 274 036 | 187 | 279 | 1,83 4600 5600
120 43 = | 22311EF800 33,4 296 274 036 | 187 | 279 | 1,83 4600 5600

Rulmanlar silindirik ve konik deliklere sahip olarak mevcuttur. Konik deliklere sahip rulmanlar genellikle adaptér veya cekme mansonlar ile donatiimistir. Her tirli boluk sinifi stoktan veya talep Uzerine
temin edilebilir. Istege bagh olarak 6zel bosluklar ve 6zel hassasiyetler temin edilebilir.
*NTN-SNR ULTAGE rulman
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Gosterim

D1

r1 min

Agirlik

kg

B 1 min

d d2

Dis bilezik tizerinde
yaglama deligi sayisi

Boyutlar

Montaj boyutlan

22205EAW33 0,155 3veya 4 3 1,5 1 30,5 45,5 30,6 46,4 1
22205EMW33 0,16 3veya 4 3 15 1 30,5 455 30,6 46,4 1
10X22205EAW33EE 0,21 3veya4d 3 1,5 1 28,6 47,7 28,6 47,7 1
21305V 0,257 0 = = 11 34,5 51,2 32 55) 1
22206EAW33 0,272 3veya4d 44 2 1 37,5 54,3 35,6 56,4 1
22206EMW33 0,276 3veya4d 44 2 1 37,5 54,3 35,6 56,4 1
10X22206EAW33EE 0,33 3veya 4 4,4 2 1 35,2 56,4 35,2 56,4 1
21306V 0,394 0 - = 11 40,8 59,7 37 65 1
22207EAW33 0,42 3veya4d 49 2 11 451 63 42 65 1
22207EMW33 0,44 3veya 4 49 2 11 451 63 42 65 1
10X22207EAW33EE 0,51 3veya4d 49 2 11 42,8 65,1 42 65,1 1
21307EAW33 0,527 3veya4d 6,2 2,5 1,5 50,6 69 44 71 1,5
22208EAW33 0,515 3veyad 5,4 2,5 11 50,2 70,8 47 73 1
22208EAW33ZZ 0,54 3veya4d 54 2,5 1.1 50,2 70,8 47 73 1
22208EMW33 0,5 3veya4d 54 2,5 11 50,2 70,8 47 73 1
10X22208EAW33EE 0,62 3veyad 54 2,5 11 47,8 73,9 47 73,9 1
21308V 0,715 0 - 15 53,5 75,4 49 81 15
22308EAW33 1,006 3veya4d 59 3 1,5 52,5 77 49 81 1,5
22308EMW33 1,021 3veyad 59 3 1,5 52,5 77 49 81 1,5
22308EF800 1,021 3veya4d 59 8 1,5 52,5 77 49 81 15
22209EAW33 0,565 3veya4d 58 2,5 11 54,9 75,6 52 78 1
22209EAW33ZZ 0,59 3veya 4 58 2,5 1.1 54,9 75,6 52 78 1
22209EMW33 0,5 3veya4d 58 2,5 11 54,9 75,6 52 78 1
10X22209EAW33EE 0,66 3veyad 58 2,5 1.1 52,4 78,7 52 78,7 1
21309EAW33 0,95 3veyad 6,84 3 1,5 65 86,7 54 91 1,5
22309EAW33 1,352 3veya4d 6,4 8] 15 58 85,8 54 91 15
22309EMW33 1,369 3veyad 6,4 3 1,5 58 85,8 54 9N 1,5
22309EF800 1,369 3veya 4 6,4 & 1,5 58 85,8 54 9N 1,5
22210EAW33 0,603 3veya 4 58 2,5 11 59,5 80,7 57 83 1
22210EAW33ZZ 0,63 3veyad 58 2,5 1.1 59,5 80,7 57 83 1
22210EMW33 0,585 3veyad 58 2,5 11 59,5 80,7 57 83 1
10X22210EAW33EE 0,7 3veya4d 58 2,5 1.1 57,1 82,2 57 83 1
10X22210EAW33EEL 0,7 3veyad 58 2,5 11 57,1 82,2 57 83 1
21310V 1,251 0 = = 2 66,8 92,4 61 99 2
22310EAW33 1,81 3veya4d 7 35 2 63,8 93,2 61 99 2
22310EMW33 1,834 3veya 4 7 g15 2 63,8 93,2 61 99 2
22310EF800 1,834 3veyad 7 35 2 63,8 93,2 61 99 2
22211EAW33 0,823 3veya4d 6,4 3 15 66 89,7 64 91 15
22211EAW33ZZ 0,85 3veyad 6,4 3 1,5 66 89,7 64 91 1,5
22211EMW33 0,84 3veya 4 6,4 8] 15 66 89,7 64 91 15
10X22211EAW33EE 0,965 3veya4d 6,4 3 1,5 63,4 93,9 63,4 93,9 15
10X22211EAW33EEL 0,965 3veya 4 6,4 3 1,5 63,4 93,9 63,4 93,9 1,5
21311V 1,537 0 - - 2 73,6 102 66 109 2
22311EAW33 2,29 3veya4d 78 815 2 68,7 | 1029 66 109 2
22311EMW33 2,34 3veya 4 78 35 2 68,7 | 1029 66 109 2
22311EF800 2,34 3veyad 7,8 B15) 2 68,7 | 102,9 66 109 2
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OYNAK MAKARALI RULMAN REFERANSLARI

Genel boyutlar w Oste Yiik kapasiteleri esaplama faktérle o
(O]
5 Dinamik
=] c . . .
60 110 28 x| 22212EAW33 22,1 187 181 024 | 284 | 423 | 2,78 5600 7500
110 28 x| 22212EAW33ZZ 22,1 187 181 024 | 284 | 423 | 278 5600 7500
110 28 * | 22212EMW33 20,9 179 171 024 | 284 | 423 | 2,78 5700 7500
110 28 * | 22212EF800 20,9 179 171 024 | 284 | 423 | 2,78 5700 7500
110 34 » | 10X22212EAW33EE 22,1 187 181 024 | 284 | 423 | 2,78 1600
110 34 * | 10X22212EAW33EEL 22,1 187 181 024 | 284 | 423 | 2,78 1600
130 31 21312V 22,7 192 186 024 | 282 | 419 | 2,75 4700 6400
130 46 « | 22312EAW33 38,9 340 319 035 | 195 | 29 | 1,91 4300 5100
130 46 » | 22312EMW33 38,9 340 319 035 | 19 | 29 | 1,91 4300 5100
130 46 * | 22312EF800 38,9 340 319 035 | 19 | 29 | 1,91 4300 5100
65 120 31 » | 22213EAW33 27,3 226 224 024 | 279 | 415 | 273 5300 6900
120 31 * | 22213EAW33ZZ 27,3 226 224 024 | 279 | 415 | 2,73 5300 6900
120 31 x| 22213EMW33 25,9 217 212 024 | 279 | 415 | 2,73 5300 6900
120 38 * | 10X22213EAW33EE 273 226 224 024 | 279 | 415 | 273 1500
120 38 » | 10X22213EAW33EEL 27,3 226 224 024 | 279 | 415 | 2,73 1500
140 33 21313V 25,8 224 215 023 | 291 | 433 | 2,84 4400 5900
140 48 » | 22313EAW33 41,2 369 343 033 | 206 | 3,06 | 201 4000 4800
140 48 * | 22313EMW33 41,2 369 343 033 | 206 | 3,06 | 201 4000 4800
140 48 + | 22313EF800 41,2 369 343 033 | 206 | 3,06 | 2,01 4000 4800
70 125 31 x| 22214EAW33 29,3 235 240 022 | 301 | 448 | 294 4900 6500
125 31 » | 22214EMW33 29,3 235 240 022 | 301 | 448 | 294 4900 6500
125 38 * | 10X22214EAW33EE 29,3 235 240 022 | 301 | 448 | 294 1400
125 38 » | 10X22214EAW33EEL 29,3 235 240 022 | 301 | 448 | 294 1400
150 35 21314V 28,3 246 240 023 | 29 | 431 | 283 4200 5500
150 51 » | 22314EAW33 46,7 420 396 0,34 2 298 | 196 3800 4500
150 51 x| 22314EMW33 46,7 420 396 0,34 2 298 | 1,96 3800 4500
150 51 | 22314EF800 46,7 420 396 0,34 2 298 | 196 3800 4500
75 130 31 » | 22215EAW33 29,9 244 249 022 | 313 | 467 | 3,06 4600 6200
130 31 » | 22215EAW33ZZ 29,9 244 249 022 | 313 | 467 | 3,06 4600 6200
130 31 * | 22215EMW33 29,9 244 249 022 | 313 | 467 | 3,06 4600 6200
130 38 » | 10X22215EAW33EE 29,9 244 249 022 | 314 | 467 | 3,07 1300
130 38 « | 10X22215EAW33EEL 29,9 244 249 022 | 313 | 467 | 3,06 1300
160 37 21315V 31,7 280 274 023 | 293 | 437 | 2,87 4000 5200
160 55 » | 22315EAW33 53,9 491 467 0,34 2 298 | 1,96 3600 4200
160 55 » | 22315EMW33 53,9 491 467 0,34 2 298 | 1,96 3600 4200
160 55 | 22315EF800 53,9 491 467 0,34 2 298 | 1,96 3600 4200
80 140 33 » | 22216EAW33 338 278 287 022 | 314 | 467 | 3,07 4300 5800
140 33 x| 22216EAW33ZZ 33,8 278 287 022 | 314 | 467 | 3,07 4300 5800
140 33 x| 22216EMW33 32,0 267 272 022 | 313 | 467 | 3,06 4300 5800
140 33 * | 22216EF800 32,0 267 272 022 | 313 | 467 | 3,06 4300 5800
140 40 » | 10X22216EAW33EE 338 278 287 022 | 314 | 467 | 3,07 1200
140 40 * | 10X22216EAW33EEL 338 278 287 022 | 314 | 467 | 3,07 1200
170 39 21316V 33,6 300 296 023 | 295 | 439 | 2,89 3800 4900
170 58 * | 22316EAW33 59,1 541 522 0,34 2 298 | 1,96 3400 3900
170 58 x| 22316EMW33 59,1 541 522 0,34 2 298 | 196 3400 3900
170 58 = | 22316EF800 59,1 541 522 0,34 2 298 | 1,96 3400 3900

Rulmanlar silindirik ve konik deliklere sahip olarak mevcuttur. Konik deliklere sahip rulmanlar genellikle adaptér veya cekme mansonlar ile donatiimistir. Her tirli boluk sinifi stoktan veya talep Uzerine
temin edilebilir. Istege bagh olarak 6zel bosluklar ve 6zel hassasiyetler temin edilebilir.
*NTN-SNR ULTAGE rulman
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Gosterim

D1

r1 min

Agirlik

kg

B 1 min

d d2

Dis bilezik tizerinde
yaglama deligi sayisi

Boyutlar

Montaj boyutlan

D, max

22212EAW33 1,134 3veya 4 6,9 3 1,5 71,9 98,5 1,5
22212EAW33ZZ 1,176 3veya4d 6,9 3 15 71,9 98,5 69 101 15
22212EMW33 1,147 3veya4d 6,9 3 1,5 71,9 98,5 69 101 1,5
22212EF800 1,165 3veyad 6,9 3 1,5 71,9 98,5 69 101 1,5
10X22212EAW33EE 1,33 3veya4d 6,9 3 15 69,2 | 102,5 69 102,5 15
10X22212EAW33EEL 1,33 3veya4d 6,9 3 1,5 69,2 | 102,5 69 102,5 1,5
21312V 1,986 0 - - 2,1 79,5 | 109,9 72 118 2
22312EAW33 2,804 3veya4d 8,7 4 2,1 753 | 1119 72 118 2
22312EMW33 2,892 3veya4d 8,7 4 2,1 753 | 1119 72 118 2
22312EF800 2,892 3veya 4 8,7 4 2,1 753 | 1119 72 118 2
22213EAW33 1,512 3veya4d 78 35 1,5 782 107 74 111 1,5
22213EAW33ZZ 1,57 3veya4d 78 815 1,5 782 107 74 111 1,5
22213EMW33 1,589 3veyad 78 35 1,5 78,2 107 74 11 15
10X22213EAW33EE 1,908 3veya4d 78 815 1,5 753 | 16,4 74 116,5 15
10X22213EAW33EEL 1,93 3veya4d 78 3,5 1,5 753 | 116,44 74 111 1,5
21313V 2,41 0 = = 2,1 858 | 119,7 7 128 2
22313EAW33 3,413 3veya4d 9,2 4 2,1 81,3 | 121,2 7 128 2
22313EMW33 3,493 3veya4d 9,2 4 2,1 81,3 | 121,2 7 128 2
22313EF800 3,493 3veyad 9,2 4 2,1 81,3 | 121,2 77 128 2
22214EAW33 1,586 3veya4d 7,4 815 1,5 84,1 12,7 79 116 1,5
22214EMW33 1,52 3veya4d 7,4 3,5 1,5 84,1 12,7 79 116 1,5
10X22214EAW33EE 1,89 3veyad 7,4 815 1,5 812 | 1171 79 171 1,5
10X22214EAW33EEL 1,89 3veya4d 74 35 1,5 81,2 | 1171 79 171 1,5
21314V 2,99 0 - - 2,1 91,3 | 126,8 82 138 2
22314EAW33 4,176 3veyad 10,4 5 2,1 86 128,7 82 138 2
22314EMW33 4,274 3veya4d 10,4 ) 2,1 86 128,7 82 138 2
22314EF800 4,274 3veya4d 10,4 5 2,1 86 128,7 82 138 2
22215EAW33 1,644 3veyad 7,4 815 1,5 884 | 1178 84 121 1,5
22215EAW33ZZ 1,72 3veya4d 74 35 1,5 88,4 | 117,8 84 121 15
22215EMW33 1,72 3veya 4 7,4 g15 1,5 884 | 1178 84 121 1,5
10X22215EAW33EE 1,95 3veyad 7,4 35 1,5 85,1 121,6 84 121,6 15
10X22215EAW33EEL 1,92 3veya4d 7,4 B15 1,5 85,1 121,6 84 121 15
21315V 3,59 0 - - 2,1 97,7 136 87 148 2
22315EAW33 5,083 3veyad 10,5 5) 2,1 919 | 1383 87 148 2
22315EMW33 5,21 3veya4d 10,5 5 2,1 919 | 1383 87 148 2
22315EF800 5,21 3veya 4 10,5 5) 2,1 919 | 1383 87 148 2
22216EAW33 2,071 3veya 4 7,87 35 2 94 127 91 129 2
22216EAW33ZZ 2,152 3veya4d 7,87 815 2 94 127 91 129 2
22216EMW33 2,157 3veyad 79 35 2 949 | 126,7 91 129 2
22216EF800 2,071 3veya 4 7,9 B15) 2 94,9 | 126,7 91 129 2
10X22216EAW33EE 2,43 3veya4d 79 35 2 91,3 | 1315 91 131,5 2
10X22216EAW33EEL 2,43 3veya 4 7,9 815 2 91,3 | 131,5 91 129 2
21316V 4,26 0 - - 2,1 104,3 | 1446 92 158 2
22316EAW33 6,03 3veya4d 10,5 5) 2,1 98,6 | 1474 92 158 2
22316EMW33 6,2 3veya 4 10,5 5 2,1 98,6 | 1474 92 158 2
22316EF800 6,2 3veyad 10,5 5) 2,1 98,6 | 147,4 92 158 2
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OYNAK MAKARALI RULMAN REFERANSLARI

Genel boyutlar w Oste Yiik kapasiteleri esaplama faktérle o
(O]
5 Dinamik
=] c . . .

85 150 36 x| 22217EAW33 38,0 324 330 022 | 307 | 458 | 3,01 4100 5400
150 36 x| 22217EAW33ZZ 38,0 324 330 022 | 3,07 | 458 | 3,01 4100 5400
150 36 * | 22217EMW33 38,0 324 330 022 | 307 | 458 | 3,01 4100 5400
150 44 * | 10X22217EAW33EE 38,0 324 330 022 | 307 | 457 3 1100
150 44 + | 10X22217EAW33EEL 38,0 324 330 022 | 3,07 | 457 3 1100
180 4 21317VM 38,4 341 344 023 | 299 | 446 | 293 3600 4600
180 60 x| 22317EAW33 67,0 599 604 032 | 209 | 311 | 2,04 3200 3600
180 60 * | 22317EMW33 67,0 599 604 032 | 209 | 311 | 2,04 3200 3600
180 60 | 22317EF800 67,0 599 604 032 | 209 | 311 | 2,04 3200 3600

920 160 40 x| 22218EAW33 45,2 384 398 023 | 29 | 431 | 283 3900 5100
160 40 « | 22218EAW33ZZ 45,2 384 398 023 | 29 | 431 | 283 3900 5100
160 40 x| 22218EMW33 45,2 384 398 023 | 29 | 431 | 283 3900 5100
160 40 » | 22218EF800 45,2 384 398 023 | 29 | 431 | 283 3900 5100
160 48 « | 10X22218EAW33EE 45,2 384 398 023 | 29 | 431 | 283 1100
160 48 » | 10X22218EAW33EEL 45,2 384 398 023 | 29 | 431 | 283 1100
190 43 21318VM 41,3 370 377 0,22 3 447 | 293 3400 4300
190 64 « | 22318EAW33 71,4 668 652 033 | 206 | 3,07 | 201 3000 3500
190 64 * | 22318EMW33 .4 668 652 033 | 206 | 3,07 | 2,01 3000 3500
190 64 » | 22318EF800 714 668 652 033 | 2,06 | 3,07 | 201 3000 3500
160 | 52,4 « | 23218EAW33 58,3 467 513 03 | 225 | 334 | 22 2900 3700
160 | 52,4 » | 23218EMW33 58,3 467 513 03 | 225 | 334 | 22 2900 3700

95 170 43 * | 22219EAW33 46,5 416 417 023 | 295 | 44 | 289 3800 4800
170 43 « | 22219EMW33 46,5 416 417 023 | 295 | 44 | 289 3800 4800
170 51 * | 10X22219EAW33EE 46,5 416 417 023 | 295 | 44 | 289 1000
200 45 21319D1 54,0 375 420 0,23 3 446 | 293
200 67 « | 22319EAW33 80,6 732 750 032 | 209 | 311 | 2,04 2800 3300
200 67 » | 22319EMW33 80,6 732 750 032 | 209 | 311 | 2,04 2800 3300
200 67 * | 22319EF800 80,6 732 750 032 | 209 | 311 | 2,04 2800 3300

100 150 50 » | 24020EAW33 54,4 361 479 029 | 235 | 35 2,3 3000 4100
165 52 » | 23120EAW33 62,8 464 563 028 | 239 | 356 | 234 3200 3900
165 52 » | 23120EMW33 64,1 47 575 028 | 239 | 356 | 2,34 3200 3900
180 46 x| 22220EAW33 54,3 472 495 024 | 284 | 423 | 2,78 3600 4600
180 46 » | 22220EAW33ZZ 54,3 472 495 024 | 284 | 423 | 2,78 3600 4600
180 46 x| 22220EMW33 54,3 472 495 024 | 284 | 423 | 2,78 3600 4600
180 46 + | 22220EF800 54,3 472 495 024 | 284 | 423 | 2,78 3600 4600
180 55 » | 10X22220EAW33EE 54,3 472 495 024 | 284 | 423 | 2,78 1000
180 | 60,3 » | 23220EAW33 72,3 586 661 031 | 218 | 324 | 213 2600 3300
180 | 60,3 * | 23220EMW33 72,3 586 661 031 | 218 | 324 | 213 2600 3300
215 47 2132001 42,5 410 465 022 | 301 | 448 | 294
215 73 x| 22320EAW33 88,9 827 844 034 | 198 | 294 | 1,93 2600 3100
215 73 » | 22320EMW33 88,9 827 844 034 | 198 | 294 | 193 2600 3100
215 73 * | 22320EF800 88,9 827 844 034 | 198 | 294 | 1,93 2600 3100

110 170 45 » | 23022EAW33 56,7 417 517 023 | 29 | 44 | 289 3500 4200
170 45 * | 23022EMW33 56,7 417 517 023 | 295 | 44 | 289 3500 4200
170 60 » | 24022EAW33 72,9 518 663 031 | 215 | 32 2,1 2800 3700
170 60 x| 24022EMW33 72,9 518 663 031 | 215 | 32 21 2800 3700
180 56 x| 23122EAW33 72,7 547 669 028 | 243 | 361 | 2,37 3000 3500
180 56 x| 23122EMW33 72,7 547 669 028 | 243 | 361 | 237 3000 3500
180 69 + | 24122EAW33 83,7 622 769 036 | 19 | 283 | 1,86 2200 2900
200 53 * | 22222EAW33 68,4 602 643 025 | 2,69 4 2,63 3300 4100
200 53 x| 22222EMW33 68,4 602 643 025 | 2,69 4 2,63 3300 4100
200 53 * | 22222EF800 68,4 602 643 025 | 2,69 4 2,63 3300 4100
200 | 69,8 x| 23222EAW33 92,3 752 869 032 | 212 | 315 | 2,07 2300 3000
200 | 69,8 x| 23222EMW33 92,3 752 869 032 | 212 | 315 | 2,07 2300 3000
240 50 21322D1 61,5 550 615 0,21 32 | 477 | 3713
240 80 x| 22322EAW33 99,4 975 972 032 | 209 | 311 | 2,04 2300 2800
240 80 x| 22322EMW33 99,4 975 972 032 | 209 | 311 | 2,04 2300 2800
240 80 * | 22322EF800 99,4 975 972 032 | 209 | 311 | 2,04 2300 2800

Rulmanlar silindirik ve konik deliklere sahip olarak mevcuttur. Konik deliklere sahip rulmanlar genellikle adaptér veya cekme mansonlar ile donatiimistir. Her tirli boluk sinifi stoktan veya talep Uzerine
temin edilebilir. Istege bagh olarak 6zel bosluklar ve 6zel hassasiyetler temin edilebilir.
*NTN-SNR ULTAGE rulman
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Gosterim

D1

r1 min

Agirlik

B 1 min

d d2

Dis bilezik tizerinde
yaglama deligi sayisi

Boyutlar

Montaj boyutlan

22217EAW33 2,56 3veya 4 7,9 35 2 100,7 | 136,5 2
22217EAW33ZZ 2,64 3veya4d 79 815 2 100,7 | 136,5 96 139 2
22217EMW33 2,6 3veya4d 79 3,5 2 100,7 | 136,5 96 139 2
10X22217EAW33EE 2,99 3veyad 7,9 3P 2 97,2 | 1408 96 140,8 2
10X22217EAW33EEL 2,99 3veya4d 79 35 2 97,2 | 1408 96 140,8 2
21317VM 5,16 0 - - 3 111 1531 99 166 2,5
22317EAW33 7,061 3veya 4 1 5 3 107,9 | 156,7 99 166 2,5
22317EMW33 7,16 3veya4d 11 ) 8] 107,9 | 156,7 99 166 2,5
22317EF800 7,16 3veyad 11 5 3 107,9 | 156,7 99 166 25
22218EAW33 3,283 3veya 4 10,2 4,5 2 105,3 | 1432 101 149 2
22218EAW33ZZ 3,39 3veya4d 10,2 45 2 105,3 | 1432 101 149 2
22218EMW33 &3 3veyad 10,2 4,5 2 105,3 | 1432 101 149 2
22218EF800 3,283 3veyad 10,2 4,5 2 105,3 | 1432 101 149 2
10X22218EAW33EE 3,71 3veya4d 10,2 45 2 101,9 | 1474 101 149 2
10X22218EAW33EEL 3,71 3veyad 10,2 4,5 2 101,9 | 1474 101 149 2
21318VM 6,03 0 = = & 1176 | 161,5 104 176 25
22318EAW33 8,285 3veya4d 11,6 5 3 110,1 | 165,1 104 176 25
22318EMW33 8,501 3veya4d 11,6 ) 3 110,1 | 165,1 104 176 2,5
22318EF800 8,501 3veyad 11,6 5 3 110,1 | 165,1 104 176 2,5
23218EAW33 4,43 3veya4d 89 4 2 104,3 141 101 149 2
23218EMW33 4,42 3veya4d 8,9 4 2 104,3 141 101 149 2
22219EAW33 3,95 3veyad 9,9 4,5 2,1 110,8 | 152,8 107 158 2
22219EMW33 4,09 3veya4d 9,9 45 2,1 110,8 | 152,8 107 158 2
10X22219EAW33EE 4,45 3veyad 9,93 4,5 2,1 107,3 | 156,4 107 158 2
21319D1 71 4 7 4 3 1314 | 171 109 186 2,5
22319EAW33 9,82 3veya4d 121 6 8] 120 174 109 186 2,5
22319EMW33 10,06 3veya4d 12,1 6 3 120 174 109 186 2,5
22319EF800 10 3veya 4 12,1 6 & 120 174 109 186 25
24020EAW33 2,96 3veya4d 6,1 2,5 1,5 1111 | 1353 107 143 1,5
23120EAW33 4,34 3veya 4 8,4 4 2 114,7 | 146,9 111 154 2
23120EMW33 5 3veyad 8,4 4 2 114,6 | 146,9 11 154 2
22220EAW33 4,815 3veya4d 11,2 6] 2,1 118,2 | 160,8 112 168 2
22220EAW33ZZ 4,989 3veya4d 11,2 5 2,1 118,2 | 160,8 112 168 2
22220EMW33 4,76 3veyad 11,2 5) 2,1 118,2 | 160,8 112 168 2
22220EF800 4,815 3veya4d 11,2 5 2,1 118,2 | 160,8 112 168 2
10X22220EAW33EE 5,58 3veya 4 11,2 ) 2,1 114,4 | 166,4 112 168 2
23220EAW33 6,4 3veyad 9,4 45 2,1 118,2 | 158,9 112 168 2
23220EMW33 6,53 3veya4d 9,4 45 2,1 118,2 | 1589 112 168 2
21320D1 8,89 4 9 5 3 137 178,7 114 201 2,5
22320EAW33 12,47 3veyad 13,3 6 8] 126,7 | 186,7 114 201 2,5
22320EMW33 12,776 3veya4d 13,3 6 3 126,7 | 186,7 114 201 25
22320EF800 12,776 3veya 4 13,3 6 3 126,7 | 186,7 114 201 2,5
23022EAW33 3,55 3veya 4 7.8 35 2 123,8 | 154,6 118,8 161,2 2
23022EMW33 3,62 3veya4d 78 815 2 123,8 | 154,6 118,8 161,2 2
24022EAW33 4,8 3veya 4 72 3 2 120,5 | 151,6 118,8 161,2 2
24022EMW33 4.8 3veya4d 7,21 8] 2 0 151,6 118,8 161,2 2
23122EAW33 5,48 3veyad 8,9 4 2 125,3 | 160,9 121 169 2
23122EMW33 5,9 3veyad 8,9 4 2 125,3 | 160,9 121 169 2
24122EAW33 6,68 3veya4d 8,4 4 2 121,7 | 157,2 121 169 2
22222EAW33 6,929 3veyad 12,2 6 2,1 130,1 | 1784 122 188 2
22222EMW33 7,224 3veya 4 12,2 6 2,1 130,1 | 178,44 122 188 2
22222EF800 6,929 3veya4d 12,2 6 2,1 130,1 | 1784 122 188 2
23222EAW33 9,25 3veya 4 10,5 5 2,1 130,2 | 175,8 122 188 2
23222EMW33 9,39 3veya 4 10,5 5] 2,1 130,2 | 175,8 122 188 2
21322D1 11,2 4 9 5 3 150,2 | 202,7 124 226 2,5
22322EAW33 16,87 3veyad 15,6 7 3 138,9 | 208,1 124 226 2,5
22322EMW33 17,406 3veya 4 15,6 7 3 138,9 | 208,1 124 226 2,5
22322EF800 17,406 3veya4d 15,6 7 3 138,9 | 208,1 124 226 2,5
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OYNAK MAKARALI RULMAN REFERANSLARI

Genel boyutlar w Oste Yiik kapasiteleri esaplama faktérle o
(O]
5 Dinamik
=] c . . .

120 180 46 * | 23024EAW33 51,7 446 577 022 | 314 | 467 | 3,07 3300 3900
180 55 » | 10X23024EAW33EEL 51,7 446 446 022 | 314 | 467 | 3,07 446 850
180 46 * | 23024EMW33 51,7 446 577 022 | 314 | 467 | 3,07 3300 3900
180 60 x| 24024EAW33 76,0 535 705 03 | 228 | 339 | 223 2500 3400
180 60 * | 24024EAW33ZZ 76,0 535 535 03 | 228 | 339 | 223 2500 3400
200 62 « | 23124EAW33 62,3 663 820 028 | 243 | 3,61 | 237 2600 3200
200 62 » | 23124EMW33 62,3 663 820 028 | 243 | 361 | 237 2600 3200
200 80 * | 24124EAW33 60,2 749 950 039 | 1,74 | 259 | 1,7 2000 2600
215 58 x| 22224EAW33 71,3 688 753 025 | 274 | 4,08 | 2,68 3000 3800
215 58 x| 22224EMW33 13 688 753 025 | 2,74 | 408 | 268 3000 3800
215 76 x| 23224EAW33 72,4 857 998 032 | 209 | 311 | 2,04 2100 2800
215 76 * | 23224EMW33 72,4 857 998 032 | 209 | 311 | 2,04 2100 2800
260 86 » | 22324EAW33 96,2 1170 1280 032 | 209 | 311 | 2,04 2000 2500

130 200 52 » | 23026EAW33 753 565 721 022 | 301 | 448 | 294 3000 3600
200 52 « | 23026EMW33 75,3 565 721 022 | 301 | 448 | 294 3000 3600
200 69 * | 24026EAW33 95,1 684 909 031 | 218 | 325 | 2,13 2300 3100
210 64 » | 23126EAW33 93,7 710 906 027 | 251 | 374 | 246 2400 3000
210 64 * | 23126EMW33 93,7 710 906 027 | 251 | 3,74 | 246 2400 3000
210 80 » | 24126EAW33 11,0 795 1070 034 | 19 | 292 | 192 1800 2400
230 64 x| 22226EAW33 91,4 808 898 025 | 2,69 4 2,63 2800 3600
230 64 « | 22226EMW33 91,4 808 898 025 | 269 4 2,63 2800 3600
230 80 * | 23226EAW33 115,0 958 1130 032 | 212 | 315 | 2,07 1900 2600
230 80 x| 23226EMW33 115,0 958 1130 032 | 212 | 315 | 2,07 1900 2600
280 93 « | 22326EAW33 136,0 1330 1400 033 | 206 | 3,06 | 201 1800 2400
280 93 » | 22326EMW33 136,0 1330 1400 033 | 2,06 | 306 | 201 1800 2400
280 93 * | 22326EF800 136,0 1330 1400 033 | 206 | 306 | 2,01 1800 2400

140 210 53 « | 23028EAW33 80,4 597 783 022 | 314 | 467 | 3,07 2800 3400
210 53 * | 23028EMW33 80,4 597 783 022 | 314 | 467 | 3,07 2800 3400
210 69 » | 24028EAW33 98,6 704 958 028 | 239 | 356 | 2,34 2100 2900
225 68 « | 23128EAW33 104,0 802 1030 026 | 255 | 38 2,5 2200 2800
225 68 » | 23128EMW33 104,0 802 1030 026 | 255 | 38 2,5 2200 2800
225 85 * | 24128EAW33 130,0 951 1280 034 | 198 | 294 | 1,93 1600 2300
250 68 « | 22228EAW33 100 867 1010 025 | 274 | 408 | 2,68 2500 3300
250 68 * | 22228EMW33 100 867 1010 025 | 274 | 408 | 2,68 2500 3300
250 88 » | 23228EAW33 136,0 1140 1370 033 | 206 | 3,06 | 201 1700 2400
250 88 « | 23228EMW33 136,0 1140 1370 0,33 | 206 | 3,06 | 2,01 1700 2400
300 | 102 x| 22328EAW33 163,0 1540 1720 033 | 203 | 302 | 1,98 1600 2200
300 | 102 * | 22328EMW33 163,0 1540 1720 033 | 203 | 302 | 1,98 1600 2200
300 | 102 | 22328EF800 163,0 1540 1720 033 | 203 | 302 | 1,98 1600 2200

150 225 56 » | 23030EAW33 89,7 660 893 0,21 32 | 477 | 3713 2600 3100
225 56 » | 23030EMW33 89,7 660 893 0,21 32 | 477 | 313 2600 3100
225 75 * | 24030EAW33 115,0 832 1140 03 | 225 | 334 | 22 1900 2700
250 80 » | 23130EAW33 133 1060 1350 029 | 235 | 35 23 2000 2600
250 80 » | 23130EMW33 133 1060 1350 029 | 235 | 35 23 2000 2600
250 | 100 * | 24130EAW33 138,0 1120 1400 038 | 1,78 | 266 | 1,74 1600 2000
270 73 * | 22230EAW33 118,0 1080 1220 025 | 274 | 408 | 268 2200 3000
270 73 + | 22230EMW33 118,0 1080 1220 025 | 274 | 4,08 | 2,68 2200 3000
270 96 * | 23230EAW33 157,0 1340 1620 033 | 203 | 302 | 198 1500 2200
270 96 » | 23230EMW33 157,0 1340 1620 033 | 203 | 302 | 1,98 1500 2200
320 | 108 * | 22330EMW33 177,0 1740 1890 0,34 2 298 | 1,96 1500 2100
320 | 108 | 22330EF800 177,0 1740 1890 0,34 2 298 | 1,96 1500 2100

160 220 45 » | 23932EMD1 45,6 455 683 017 | 39 | 581 | 381
240 60 » | 23032EAW33 98,6 748 1000 0,21 32 | 477 | 313 2400 2900
240 60 * | 23032EMW33 98,6 748 1000 0,21 32 | 477 | 313 2400 2900
240 80 » | 24032EAW33 130,0 953 1320 029 | 232 | 345 | 2,26 1800 2600
270 86 x| 23132EAW33 152,0 1220 1580 029 | 235 | 35 23 1800 2400
270 86 » | 23132EMW33 152,0 1220 1580 029 | 235 | 35 23 1800 2400
270 | 109 » | 24132EAW33 168,0 1330 1740 038 | 1,76 | 262 | 1,72 1400 1900
290 80 x| 22232EAW33 132,0 1220 1390 025 | 2,69 4 2,63 2000 2800
290 80 x| 22232EMW33 132,0 1220 1390 025 | 269 4 2,63 2000 2800
290 | 104 x| 23232EAW33 180,0 1550 1890 033 | 203 | 302 | 1,98 1400 2100
290 | 104 x| 23232EMW33 180,0 1550 1890 033 | 203 | 302 | 198 1400 2100
340 | 114 » | 22332EMW33 202,0 1950 2210 033 | 203 | 302 | 1,98 1400 1900
340 | 114 | 22332EF800 202,0 1950 2210 033 | 203 | 302 | 1,98 1400 1900

Rulmanlar silindirik ve konik deliklere sahip olarak mevcuttur. Konik deliklere sahip rulmanlar genellikle adaptér veya cekme mansonlar ile donatiimistir. Her tirli boluk sinifi stoktan veya talep Uzerine
temin edilebilir. Istege bagh olarak 6zel bosluklar ve 6zel hassasiyetler temin edilebilir.
*NTN-SNR ULTAGE rulman

www.alacam.com.tr
60



D1

r1 min

B 1 min

d d2

Gosterim Agirlik Boyutlar Montaj boyutlari
" Dis bilezik iizerinde Da max
9 yaglama deligi sayisi
23024EAW33 3,99 3 78 35 2 134 | 1649 128,8 171,2 2
10X23024EAW33EEL 4,51 3 78 & 2 130,1 | 170,8 128,8 171,2 2
23024EMW33 3,99 3 7,8 35 2 134 | 1649 128,8 171,2 2
24024EAW33 51 3 6,4 85 2 130,6 | 162,2 128,8 171,2 2
24024EAW33ZZ 514 3 6,4 3,5 2 130,6 | 162,2 128,8 1712 2
23124EAW33 7,67 3 10 45 2 1389 | 178,4 131 189 2
23124EMW33 7,76 3 10 45 2 1389 | 178,4 131 189 2
24124EAW33 10 3 10 45 2 1332 | 171,8 131 189 2
22224EAW33 8,693 3 12,2 6 2,1 1419 | 192,3 132 203 2
22224EMW33 8,78 3 12,2 6 2,1 1419 | 192,3 132 203 2
23224EAW33 11,89 3 " 5 2,1 1399 | 189 132 203 2
23224EMW33 11,624 8] " ) 2,1 1399 | 189 132 203 2
22324EAW33 22,17 3 18 8 3 156,9 | 224 134 246 2,5
23026EAW33 5,81 3veya 4 8,9 4 2 146 | 182,6 138,8 191,2 2
23026EMW33 5,87 3veya 4 8,9 4 2 146 | 182,6 138,8 191,2 2
24026EAW33 75 3veyad 8,34 4 2 143 | 178,6 138,8 191,2 2
23126EAW33 8,4 3veya 4 10 45 2 148,56 | 188,3 141 199 2
23126EMW33 8,5 3veya 4 10 45 2 148,5 | 1883 141 199 2
24126EAW33 10,5 3veya 4 10,32 | 45 2 146 | 183,2 141 199 2
22226EAW33 10,771 3veya 4 13,2 6 & 151,4 | 2054 144 216 2,5
22226EMW33 10,9 3veya 4 13,2 6 3 151,4 | 2054 144 216 2,5
23226EAW33 13,64 3veya 4 11,6 5) 3 150,7 | 202,7 144 216 2,5
23226EMW33 13,77 3veya 4 11,6 5 3 150,7 | 202,7 144 216 2,5
22326EAW33 26,917 3veya 4 18,9 9 4 164,7 | 243 147 263 3
22326EMW33 27,9 3veya 4 18,9 9 4 164,7 | 243 147 263 3
22326EF800 27,9 3veya 4 18,9 9 4 164,7 | 243 147 263 8
23028EAW33 6,33 3veya 4 8,9 4 2 155,6 | 192,7 148,8 201,2 2
23028EMW33 6,44 3veya 4 8,9 4 2 1856 | 192,7 148,8 201,2 2
24028EAW33 8,03 3veya 4 8,9 4 2 152,9 | 188,2 148,8 201,2 2
23128EAW33 10,9 3veya 4 10,5 5) 2,1 159,3 | 202 152 213 2
23128EMW33 11,3 3veya 4 10,5 5 2,1 159,3 | 202 152 213 2
24128EAW33 12,77 3veya 4 10,06 | 45 2,1 156,2 | 197,6 152 213 2
22228EAW33 14,2 3veya 4 14,2 7 3 163,9 | 2239 154 236 2,5
22228EMW33 14,4 3veya 4 14,2 7 3 163,9 | 223,9 154 236 2,5
23228EAW33 17,92 3veya 4 12,6 6 3 162,6 | 219,6 154 236 2,5
23228EMW33 18,215 3veya 4 12,6 6 3 162,6 | 219,6 154 236 25
22328EAW33 34,13 3veya 4 18,9 9 4 181,7 | 260,3 157 283 3
22328EMW33 34,903 3veya 4 18,9 9 4 181,7 | 260,3 157 283 &
22328EF800 34,903 3veya 4 18,9 9 4 181,7 | 260,3 157 283 3
23030EAW33 7,62 3veya 4 10 45 2,1 168,5 | 206,6 160,2 2148 2
23030EMW33 7,75 3veya 4 10 45 2,1 168,5 | 206,6 160,2 2148 2
24030EAW33 10,04 3veya 4 8,9 4 2,1 162,9 | 202,8 160,2 2148 2
23130EAW33 15,72 3veya 4 12,6 6 2,1 1719 | 222,4 162 238 2
23130EMW33 15,72 3veya 4 12,6 6 2,1 1719 | 222,4 162 238 2,1
24130EAW33 19,9 3veya 4 10,4 5 2,1 165,8 | 2181 162 238 2
22230EAW33 17,8 3veya 4 15,3 7 3 177,3 | 2411 164 256 2,5
22230EMW33 17,992 3veyad 15,3 7 3 177,3 | 2411 164 256 2,5
23230EAW33 23,52 3veya 4 13,7 6 8] 174,6 | 236,6 164 256 2,5
23230EMW33 23,52 3veya 4 13,7 6 3 174,6 | 236,6 164 256 2,5
22330EMW33 41,96 3veya 8 19,9 9 4 201 | 2783 167 303 3
22330EF800 41,96 3veya 8 19,9 9 4 201 278,3 167 303 3
23932EMD1 49 3 9,5 4 2 181 201,7 168,8 211,2 2
23032EAW33 9,3 3veya 4 10,5 5 2,1 178,5 | 220,2 170,2 229,8 2
23032EMW33 9,58 3veya 4 10,5 ) 2,1 178,5 | 220,2 170,2 229,8 2
24032EAW33 11,84 3veya 4 9,5 45 2,1 173,8 | 216,2 170,2 229,8 2
23132EAW33 20,12 3veyad 13,7 6 2,1 185,7 | 239,8 172 258 2
23132EMW33 20,12 3veya 4 13,7 6 2,1 185,7 | 239,8 172 258 2
24132EAW33 25,6 3veya 4 11,7 5) 2,1 180,8 | 234,9 172 258 2
22232EAW33 23 3veya 4 16,9 8 3 190 | 258,7 174 276 2,5
22232EMW33 23,2 3veya 4 16,9 8 3 190 | 258,7 174 276 2,5
23232EAW33 29,19 3veya 4 14,9 7 3 187,1 | 2563,7 174 276 2,5
23232EMW33 29,58 3veyad 14,9 7 8] 187,1 | 253,7 174 276 2,5
22332EMW33 50,7 3veya 8 20,3 10 4 219 | 2952 177 323 3
22332EF800 50,7 3veya 8 20,3 10 4 219 | 2952 177 323 3
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OYNAK MAKARALI RULMAN REFERANSLARI

Gste - Yiik kapasiteleri esaplama faktorle

Genel boyutlar

ULTAGE

Dinamik

170 230 45 « | 23934EMD1 69,7 468 723 0,16 | 4,11 6,12 | 4,02 2400 2900
260 67 x| 23034EAW33ZZ 98,9 914 914 022 | 307 | 458 | 3,01 2200 2700
260 67 * | 23034EMW33 98,9 914 1240 022 | 307 | 458 | 3,01 2200 2700
260 90 x| 24034EAW33 97,4 1120 1580 0,31 2,21 329 | 216 1600 2400
280 88 x| 23134EAW33 112 1270 1700 028 | 239 | 356 | 234 1700 2300
280 88 * | 23134EMW33 112 1270 1700 028 | 239 | 356 | 234 1700 2300
280 109 « | 24134EAW33 111 1370 1840 037 | 1,83 | 272 | 1,79 1300 1800
310 86 x| 22234EMW33 136 1400 1610 0,26 2,6 387 | 254 1900 2700
310 110 * | 23234EMW33 136 1700 2070 033 | 203 | 302 | 1,98 1300 1900
360 120 « | 22334EMW33 175 2200 2630 032 | 209 | 311 2,04 1200 1800
360 120 * | 22334EF800 175 2200 2630 032 | 209 | 311 2,04 1200 1800

180 250 52 * | 23936EMD1 57,2 573 869 0,17 39 5,81 3,81
280 74 » | 23036EAW33 137,0 1080 1450 023 | 29 4.4 2,89 2000 2500
280 74 x| 23036EMW33 137,0 1080 1450 023 | 29 4.4 2,89 2000 2500
280 100 « | 24036EAW33 173,0 1270 1830 0,31 2,21 329 | 216 1500 2200
300 96 x| 23136EAW33 183,0 1490 1960 029 | 232 | 345 | 226 1600 2100
300 96 * | 23136EMW33 183,0 1490 1960 029 | 232 | 345 | 226 1600 2100
300 118 « | 24136EAW33 192,0 1550 2050 038 | 1,78 | 266 | 1,74 1200 1700
320 86 « | 22236EMW33 153,0 1450 1660 025 | 274 | 408 | 2,68 1800 2600
320 112 « | 23236EF800 209,0 1800 2270 033 | 206 | 306 | 201 1200 1900
320 112 « | 23236EMW33 209,0 1800 2270 033 | 206 | 306 | 201 1200 1900
380 126 » | 22336EF800 249,0 2420 2810 032 | 209 | 311 2,04 1200 1700
380 126 * | 22336EMW33 249,0 2420 2810 032 | 209 | 311 2,04 1200 1700

190 260 52 « | 23938EMD1 62,8 603 935 0,17 | 405 | 6,04 | 396
290 75 » | 23038EAW33 147,0 1140 1570 022 | 3,01 448 | 294 1900 2400
290 75 * | 23038EMW33 147,0 1140 1570 022 | 3,01 448 | 294 1900 2400
290 100 = | 24038EMW33 169,0 1310 1800 0,31 2,15 3.2 2,1 1500 2100
320 104 « | 23138EMW33 206,0 1670 2250 029 | 232 | 345 | 226 1500 2000
320 128 « | 24138EAW33 228,0 1850 2480 038 | 1,76 | 262 | 1,72 1100 1600
340 92 x| 22238EMW33 169,0 1620 1870 025 | 274 | 408 | 2,68 1600 2400
340 120 « | 23238EMW33 225,0 1990 2480 033 | 203 | 302 | 1,98 1200 1800
400 132 * | 22338EF800 272,0 2600 3120 032 | 212 | 315 | 2,07 1100 1600
400 132 x| 22338EMW33 272,0 2600 3120 032 | 212 | 315 | 207 1100 1600

200 280 60 = | 23940EMD1 7.8 766 1190 0,18 | 3,76 | 559 | 3,67
310 82 « | 23040EAW33 164,0 1310 1790 023 | 295 4.4 2,89 1800 2300
310 82 = | 23040EMW33 164,0 1310 1790 023 | 29 4.4 2,89 1800 2300
310 109 « | 24040EMW33 195,0 1520 2120 033 | 206 | 307 | 201 1400 2000
340 112 * | 23140EMW33 226,0 1890 2510 0,3 225 | 3,34 2,2 1400 1900
340 140 « | 24140EMW33 265,0 2130 2930 039 | 1,74 | 2,59 17 1000 1500
360 98 x| 22240EMW33 187,0 1810 2100 025 | 274 | 408 | 2,68 1500 2300
360 128 * | 23240EMW33 253,0 2250 2840 034 | 198 | 294 | 193 1100 1700
420 138 = | 22340EF800 302,0 2830 3530 0,31 2,15 3,2 2,1 1000 1500
420 138 x| 22340EMW33 302,0 2830 3530 0,31 2,15 3.2 2,1 1000 1500

220 300 60 * | 23944EMW33 11,0 iz 1210 0,18 | 3,76 | 559 | 3,67 1800 2200
340 90 « | 23044EMW33 188,0 1530 2110 023 | 29 4.4 2,89 1600 2100
340 118 * | 24044EAW33 246,0 1930 2750 0,31 218 | 325 | 213 1200 1800
340 118 « | 24044EMW33 246,0 1930 2750 0,31 218 | 325 | 213 1200 1800
370 120 x| 23144EMW33 258,0 2190 2940 03 228 | 339 | 223 1200 1700
370 150 * | 24144EMW33 311,0 2600 3540 039 | 1,74 | 2,59 1.7 850 1400
400 108 * | 22244EMW33 232,0 2210 2690 025 | 274 | 408 | 2,68 1300 2000
400 144 « | 23244EMW33 330,0 2890 3830 0,34 2 2,98 | 1,9 850 1500
460 145 x| 22344EMD1 163,0 3010 3560 0,32 2,1 3,13 | 2,06

240 320 60 « | 23948EMD1 87,7 815 1190 0,15 4,4 6,56 | 4,31
360 92 * | 23048EMW33 205,0 1630 2350 022 | 307 | 458 | 3,01 1400 2000
360 118 « | 24048EMW33 267,0 2020 3050 029 | 232 | 345 | 226 1100 1700
400 128 * | 23148EMW33 299,0 2510 3500 029 | 232 | 345 | 226 1100 1600
400 160 « | 24148EAW33 342,0 2860 3990 035 | 192 | 286 | 1,88 800 1300
440 120 x| 22248EMD1 159 2470 3110 027 | 253 | 3,77 | 247
440 160 « | 23248EMD1 156 3140 4260 036 | 186 | 2,77 | 1,82
500 155 x| 22348EMD1 193,0 3500 4170 032 | 212 | 315 | 207

Rulmanlar silindirik ve konik deliklere sahip olarak mevcuttur. Konik deliklere sahip rulmanlar genellikle adaptér veya cekme mansonlar ile donatiimistir. Her tirli boluk sinifi stoktan veya talep Uzerine
temin edilebilir. Istege bagh olarak 6zel bosluklar ve 6zel hassasiyetler temin edilebilir.
*NTN-SNR ULTAGE rulman
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B 1 min

r1 min

D1 d d2

Gosterim Agirlik Boyutlar Montaj boyutlari
K Dis bilezik lizerinde Dy max
9 yaglama deligi sayisi
23934EMD1 52 3 9,8 45 2 185 215 178,8 221,2 2
23034EAW33ZZ 13 8 11,6 5 2,1 1918 | 237,4 180,2 249,8 2
23034EMW33 13 3 11,6 5 2,1 191,8 | 2374 180,2 249,8 2
24034EAW33 16,73 3 10,67 5 2,1 188 | 232,3 180,2 249,8 2
23134EAW33 21,55 3 13,7 6 2,1 196,2 | 249,7 182 268 2
23134EMW33 21,55 3 13,7 6 2,1 196,2 | 249,7 182 268 2
24134EAW33 26,6 3 13,2 6 2,1 189,5 | 243,6 182 268 2
22234EMW33 28,177 3 18 8 4 2113 | 276,4 187 293 3
23234EMW33 35,7 3 16,35 8 4 2104 | 2712 187 293 3
22334EMW33 59 3 20,3 10 4 236 | 3129 187 343 3
22334EF800 59 3 20,3 10 4 236 | 3129 187 343 3
23936EMD1 7,95 4 9 5 2 199 232 188,8 2412 2
23036EAW33 16,9 3veyad 13,2 6 2,1 203,6 | 255 190,2 269,8 2
23036EMW33 16,9 3veya 4 13,2 6 2,1 203,6 | 255 190,2 269,8 2
24036EAW33 21,5 3veyad 11,8 5 2,1 202,5 | 249 190,2 269,8 2
23136EAW33 27,21 3veyad 14,9 7 3 206 | 266,8 194 286 2,5
23136EMW33 27,21 3veya 4 14,9 7 3 206 | 266,8 194 286 2,5
24136EAW33 339 3veyad 141 6 3 200,8 | 260,4 194 286 2,5
22236EMW33 28,941 3veya 8 18 8 4 220,2 | 286,8 197 303 3
23236EF800 37,8 3veya 8 16,4 8 4 220 | 2812 197 303 3
23236EMW33 37,8 3veya 8 16,4 8 4 210 | 281,2 197 303 3
22336EF800 70,2 3veya 8 20,9 10 4 241,8 | 328,22 197 363 3
22336EMW33 70,2 3veya 8 20,9 10 4 241,8 | 3282 197 363 3
23938EMD1 8,34 4 9 5 2 209 243 198,8 251,2 2
23038EAW33 17,47 3veyad 13,2 6 2,1 213,4 | 265,1 200,2 279,8 2
23038EMW33 17,97 3veya 4 13,2 6 2,1 2134 | 265,1 200,2 2798 2
24038EMW33 22,53 3veyad 11,6 5 2,1 216,2 | 260,1 200,2 279,8 2
23138EMW33 335 3veya8 16,55 8 3 230 | 2838 204 306 2,5
24138EAW33 42,1 3veya 8 14,2 6 3 213 | 2779 204 306 2,5
22238EMW33 35,314 3veya 8 19,6 9 4 232,8 | 304,8 207 323 3
23238EMW33 46 3veya 8 17,5 8 4 220,8 | 298,1 207 323 3
22338EF800 76,2 3veya 8 20,8 10 5 262,2 | 3456 210 380 4
22338EMW33 81,6 3veya8 20,8 10 5 262,2 | 3456 210 380 4
23940EMD1 11,7 4 9 5 2,1 221 260 210,2 269,8 2
23040EAW33 22,5 3veya 4 14,28 7 2,1 227,3 | 282,3 210,2 299,8 2
23040EMW33 24,1 3veyad 14,3 7 2,1 2349 | 282,3 210,2 299,8 2
24040EMW33 29,2 3veyad 12,7 6 2,1 229,7 | 2833 210,2 299,8 2
23140EMW33 417 3veya 8 17,7 8 3 242 | 305,8 214 326 2,5
24140EMW33 51,3 3o0u8 17 8 3 236,8 | 291 214 326 2,5
22240EMW33 42,528 3veya 8 20 10 4 2456 | 322,3 217 343 &)
23240EMW33 55,8 3veya 8 18,8 9 4 2448 | 3148 217 343 3
22340EF300 95 8 21,1 10 5 280 | 3631 220 400 4
22340EMW33 95 8 21,1 10 5 280 | 3631 220 400 4
23944EMW33 12,4 3veya 8 13,7 6 2,1 2477 | 2775 230,2 289,8 2
23044EMW33 31,8 3veya 8 15,4 7 3 258,1 | 310 232,4 327,6 2,5
24044EAW33 37,8 3veya 8 141 6 3 250,2 | 303,4 232,4 327,6 25
24044EMW33 38,4 3veya 8 14,1 6 3 0 3034 2324 327,6 2,5
23144EMW33 52,21 3veya 8 19,1 9 4 263 | 3279 237 353 3
24144EMW33 63,5 3veya 8 15,9 7 4 255,6 | 320,3 237 353 3
22244EMW33 59,474 3veya 8 20,6 11 4 276,3 | 357,7 237 383 3
23244EMW33 772 3veya 8 20 10 4 276,3 | 348,55 237 383 3
22344EMD1 119 8 20 12 5 277 388 240 440 8
23948EMD1 13,6 4 9 5 2,1 262 301 250,2 309,8 2
23048EMW33 32,7 3veya8 16,4 8 3 276,7 | 3289 252,4 347,6 2,5
24048EMW33 416 3veya 8 15,3 7 3 262 323 252,4 347,6 2,5
23148EMW33 64,72 3veya8 19,6 9 4 288 | 3553 257 383 3
24148EAW33 76,7 3veya8 19,37 12 4 269 | 3481 257 383 3
22248EMD1 82,6 8 16 10 4 288 383 257 423 4
23248EMD1 108 8 20 12 4 284 372 257 423 4
22348EMD1 149 8 20 12 5 299 421 260 480 ®
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OYNAK MAKARALI RULMAN REFERANSLARI

Genel boyutlar w Gste . Yiik kapasiteleri esaplama faktdrle s
(0]
= -
=) Dinamik
o ; 5
260 360 75 x| 23952EMD1 105,0 1130 1940 0,17 39 5,81 3,81
400 104 « | 23052EMW33 247,0 2060 2910 023 | 2,95 4,4 2,89 1300 1800
400 140 x| 24052EAW33 325,0 2520 3820 0,31 216 | 322 | 212 950 1600
440 144 x| 23152EMD1 160 2780 4020 0,31 2,15 32 21
440 180 « | 24152EMD1 147,0 3290 4880 0,4 169 | 252 | 165
480 130 x| 22252EMD1 183 2890 3680 027 | 253 | 377 | 247
480 174 x| 23252EMD1 180 3650 5050 036 | 187 | 279 | 1,83
540 165 x| 22352EMD1 221 4020 4830 0,31 216 | 322 | 212
280 380 75 « | 23956EMD1 115,0 1180 2050 0,16 | 4,16 6,2 4,07
420 106 x| 23056EMW33 263,0 2170 3150 022 | 307 | 458 3 1200 1700
420 140 « | 24056EMW33 344,0 2720 4120 0,3 2,25 | 3,34 2,2 900 1500
460 146 x| 23156EMD1 182 2980 4400 03 223 | 332 | 218
460 180 x| 24156EMD1 167 3550 5450 038 | 1,78 | 265 | 1,74
500 130 x| 22256EMD1 198 3010 3920 0,25 | 2,69 4 2,63
500 176 x| 23256EMD1 193,0 3810 5420 035 | 19 2,9 1,91
580 175 x| 22356EMD1 249,0 4490 5450 0,31 218 | 324 | 213
300 420 90 « | 23960EMD1 145,0 1600 2620 0,2 3,42 | 509 | 3,34
460 118 = | 23060EMD1 176 2400 3610 024 | 281 419 | 2,75
460 160 x| 24060EMD1 166 3150 5190 033 | 204 | 304 2
500 160 x| 23160EMD1 205,0 3540 5170 0,31 2,2 327 | 215
500 200 « | 24160EMD1 198,0 4270 6610 039 | 1,74 | 2,59 17
540 140 « | 22260EMD1 232 3470 4590 0,25 | 2,69 4 2,63
540 192 x| 23260EMD1 228,0 4520 6280 035 | 192 | 286 | 1,88
320 440 90 x| 23964EMD1 154 1670 2820 019 | 362 | 539 | 354
480 121 « | 23064EMD1 191 2540 4020 023 | 292 | 435 | 286
480 160 « | 24064EMD1 184,0 3250 5400 0,31 2,15 3,2 2,1
540 176 « | 23164EMD1 227,0 4020 6020 0,31 2,15 3.2 2,1
540 218 « | 24164EMD1 2250 5010 7720 039 | 1,711 2,54 | 1,67
580 150 x| 22264EMD1 261 3950 5100 0,25 | 2,69 4 2,63
580 208 x| 23264EMD1 259,0 5230 7370 035 | 191 2,85 | 1,87
340 460 90 « | 23968EMD1 162,0 1710 2980 0,18 38 566 | 3,72
520 133 = | 23068EMD1 219,0 2990 4690 024 | 287 | 427 2,8
520 180 « | 24068EMD1 206 3910 6510 033 | 206 | 3,06 | 2,01
580 190 « | 23168EMD1 257,0 4670 6870 032 | 212 | 315 | 2,07
580 243 « | 24168EMD1 254,0 5980 9340 0,41 165 | 246 | 161
620 224 23268B 585 4950 8000 037 | 1,84 | 2,75 18
620 224 23268BL1 585 4950 8000 037 | 184 | 275 18
360 480 90 x| 23972EMD1 171,0 1750 3090 0,17 4 596 | 391
540 134 « | 23072EMD1 232,0 3070 4910 023 | 298 | 444 | 292
540 180 « | 24072EMD1 220,0 4040 6840 0,31 216 | 322 | 212
600 192 23172B 530,0 4200 7050 032 | 211 3,15 | 2,07
600 192 23172BL1 530,0 4200 7050 032 | 211 3,15 | 2,07
600 243 24172B 470 5100 9150 0,4 167 | 248 | 1,63
600 243 24172BL1 470 5100 9150 04 167 | 248 | 163
650 232 23272B 620 5400 8700 036 | 187 | 278 | 1,83
650 232 23272BL1 620 5400 8700 036 | 187 | 278 | 1,83
380 520 106 « | 23976EMD1 205,0 2300 3920 0,18 | 366 | 546 | 3,58
560 135 « | 23076EMD1 247,0 3230 5270 022 | 307 | 457 3
560 180 « | 24076EMD1 240 4140 7280 0,3 2,25 | 3,34 2,2
620 194 23176B 560 4350 7500 0,31 216 | 322 | 212
620 194 23176BL1 560 4350 7500 0,31 216 | 322 | 2,12
620 243 24176B 570 5350 9650 039 | 1,73 | 258 | 1,69
620 243 24176BL1 570 5350 9650 039 | 1,73 | 2,58 | 1,69
680 240 23276B 665 5800 9650 036 | 1,89 | 282 | 185
680 240 23276BL1 665 5800 9650 036 | 1,89 | 282 | 1,85
400 540 106 = | 23980EMD1 215,0 2370 4170 0,18 3,8 566 | 3,72
600 148 230808 450,0 3300 6050 0,24 2,8 416 | 2,73
600 148 23080BL1 450,0 3300 6050 0,24 2,8 416 | 2,73
600 200 240808 485 4250 8400 032 | 209 | 311 2,04
650 200 23180B 630 4650 8050 0,31 2,21 328 | 216
650 200 23180BL1 630 4650 8050 0,31 2,21 328 | 2,16
650 250 24180B 585 5650 10300 038 | 1,77 | 263 | 1,73
720 256 232808 740 6500 10600 037 | 181 2,69 | 1,77

Rulmanlar silindirik ve konik deliklere sahip olarak mevcuttur. Konik deliklere sahip rulmanlar genellikle adaptér veya cekme mansonlar ile donatiimistir. Her tirli boluk sinifi stoktan veya talep Uzerine
temin edilebilir. Istege bagh olarak 6zel bosluklar ve 6zel hassasiyetler temin edilebilir.
*NTN-SNR ULTAGE rulman
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Gosterim

D1

r1 min

Agirlik

kg

B 1 min

d d2

Dis bilezik tizerinde
yaglama deligi sayisi

Boyutlar

Montaj boyutlan

Da max

23952EMD1 23,3 2,1 270,2 349,8 2
23052EMW33 47,28 3veya 8 18,3 8 4 301,5 | 3651 274,6 385,4 3
24052EAW33 62,42 3veya 8 19,3 8 4 286,2 | 353,9 275 385 3
23152EMD1 92,2 8 20 12 4 302 380 277 423 4
24152EMD1 111 8 27 16 4 295 371 277 423 4
22252EMD1 108 8 20 12 ) 312 415 280 460 B
23252EMD1 143 8 27 16 5 310 405 280 460 5
22352EMD1 186 8 27 16 6 324 456 286 514 6
23956EMD1 25,6 8 1 6 2,1 310 356 290,2 369,8 2
23056EMW33 51,2 8 18,3 8 4 310 | 3852 294,6 405,4 3
24056EMW33 66 8 16,4 8 4 0 377,4 294,6 405,4 3
23156EMD1 98,4 8 20 12 ) 322 403 300 440 5
24156EMD1 118 8 27 16 5 316 394 300 440 5
22256EMD1 113 8 20 12 5) 333 437 300 480 5
23256EMD1 152 8 27 16 5 331 426 300 480 5
22356EMD1 228 8 27 16 6 349 489 306 554 6
23960EMD1 40,1 8 14 8 3 329 387 313 407 3
23060EMD1 72,9 8 16 10 4 338 413 315 445 4
24060EMD1 98 8 20 12 4 332 401 315 445 4
23160EMD1 129 8 20 12 5) 345 436 320 480 5
24160EMD1 159 8 27 16 5 340 425 320 480 5
22260EMD1 134 8 20 12 5) 358 469 320 520 5
23260EMD1 194 8 27 16 5 352 461 320 520 5
23964EMD1 42,1 8 14 8 8] 350 407 333 427 8]
23064EMD1 78,9 8 20 12 4 360 433 335 465 4
24064EMD1 104 8 20 12 4 352 423 885) 465 4
23164EMD1 169 8 27 16 5 373 468 340 520 5
24164EMD1 204 8 33 20 5) 363 457 340 520 B
22264EMD1 177 8 20 12 5 383 510 340 560 5
23264EMD1 245 8 33 20 5) 376 493 340 560 5
23968EMD1 44,5 8 14 8 3 370 427 353 447 3
23068EMD1 98,5 8 20 12 5) 384 466 358 502 5
24068EMD1 140 8 27 16 5 377 456 358 502 5
23168EMD1 213 8 27 16 5) 393 500 360 560 B
24168EMD1 266 8 33 20 5 385 486 360 560 5
23268B 300 8 33 20 6 432 | 5239 368 592 B
23268BL1 300 8 33 20 6 432 | 5239 368 592 5
23972EMD1 46,2 4 14 8 & 390 447 373 467 3
23072EMD1 111 8 20 12 5 405 488 378 522 5
24072EMD1 147 8 27 16 5) 398 478 378 522 5
23172B 222 8 27 16 5 417 520 382 578 4
23172BL1 222 8 27 16 ) 417 520 382 578 4
24172B 281 8 33 20 5 432 | 506,7 382 578 4
24172BL1 281 8 33 20 5) 432 | 506,7 382 578 4
23272B 339 8 33 20 6 453 551 388 622 5
23272BL1 339 8 33 20 6 453 551 388 622 5
23976EMD1 68 8 16 10 4 412 481 395 505 4
23076EMD1 117 8 20 12 ) 425 509 398 542 B
24076EMD1 154 8 27 16 5 420 499 398 542 5
23176B 228 8 27 16 5) 456 | 539,8 400 600 4
23176BL1 235 8 27 16 5 456 | 539,8 402 598 4
24176B 292 8 33 20 5) 450 | 528,8 402 598 4
24176BL1 287 8 33 20 5 450 | 528,8 400 600 4
23276B 380 8 33 20 6 476 | 5744 408 652 B
23276BL1 380 8 33 20 6 476 | 574,4 408 652 5
23980EMD1 71,4 8 16 10 4 433 501 415 525 4
23080B 149 8 20 12 5 451 542 422 578 4
23080BL1 149 8 20 12 5) 451 542 422 578 4
240808 202 8 27 16 5 461 527,7 422 578 4
23180B 264 8 27 16 6 479 | 567,4 426 624 B
23180BL1 264 8 27 16 6 479 | 567,4 428 622 5
24180B 329 8 33 20 6 477 | 551,9 428 622 5
23280B 457 8 33 20 6 501 611,1 428 692 5
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OYNAK MAKARALI RULMAN REFERANSLARI

Genel boyutlar Gste - Yiik kapasiteleri esaplama faktorle

Dinamik

40 | 560 | 106 | - |23984EMD 230 2390 4320 | 017 | 395 | 588 | 386
620 | 150 230848 475 3450 6400 | 024 | 285 | 424 | 2,78
620 | 150 23084BL1 475 3450 6400 | 024 | 285 | 424 | 278
620 | 200 240848 470 4300 8450 | 032 | 213 | 3,18 | 2,09
620 | 200 24084BL1 470,0 4300 8450 | 032 | 213 | 3,18 | 2,09
700 | 224 231848 6800 5800 9950 | 032 | 211 | 315 | 2,07
700 | 280 241848 755 6850 12200 | 04 | 1,69 | 251 | 165
700 | 280 24184BL1 755,0 6850 12200 | 04 | 169 | 251 | 165
760 | 272 232848 820 7300 12000 | 036 | 1,86 | 277 | 182

440 | 600 | 118 23988 325 2260 4700 | 018 | 366 | 546 | 358
650 | 157 230888 530 3650 6850 | 024 | 285 | 424 | 278
650 | 157 23088BL1 5300 3650 6850 | 024 | 285 | 424 | 2,78
650 | 212 240888 530 4800 9450 | 032 | 211 | 315 | 2,07
650 | 212 24088BL1 530 4800 50 | 032 | 211 | 315 | 2,07
720 | 226 231888 685 5800 10100 | 031 | 215 | 321 | 211
720 | 226 23188BL1 685 5800 10100 | 031 | 215 | 321 | 211
720 | 280 241888 715 7200 13100 | 039 | 175 | 261 | 1,71
720 | 280 24188BL1 715 7200 13100 | 039 | 175 | 261 | 1,71
790 | 280 232888 870,0 7700 12800 | 036 | 1,88 | 28 | 184
790 | 280 23288BL1 870 7700 12800 | 036 | 1,88 | 28 | 184

160 | 620 | 118 23992 3% 2340 4950 | 017 | 395 | 588 | 3,86
680 | 163 230928 560 4000 7450 | 023 | 288 | 429 | 282
680 | 163 23092BL1 560,0 4000 7450 | 023 | 288 | 429 | 2,82
680 | 218 240928 590 5100 10200 | 031 | 215 | 321 | 211
760 | 240 231928 7750 6350 11400 | 031 | 219 | 327 | 215
760 | 240 23192BL1 775 6350 11400 | 031 | 214 | 319 | 21
760 | 300 24192BL1 805 7900 14500 | 039 | 171 | 255 | 167
830 | 296 23292BL1 925 8650 14500 | 036 | 1,867 | 278 | 183

480 | 650 | 128 23996 365 2590 5500 | 018 | 385 | 573 | 3,76
650 | 128 239961 365 2590 5500 | 018 | 385 | 573 | 3,76
700 | 165 230968 570,0 4050 7700 | 023 | 294 | 438 | 288
700 | 165 23096BL1 570 4050 7700 | 023 | 294 | 438 | 288
700 | 218 240968 610 5200 10500 | 03 | 222 | 33 | 217
700 | 218 24096BL1 610 5200 10500 | 03 | 222 | 33 | 217
790 | 248 231968 860 6900 12300 | 031 | 215 | 321 | 211
790 | 248 23196BL1 860 6900 12300 | 031 | 215 | 321 | 211
790 | 308 241968 860,0 8250 15300 | 039 | 174 | 259 | 17
790 | 308 24196BL1 860 8250 15300 | 039 | 174 | 259 | 17
870 | 310 232968 1000 9200 15500 | 036 | 1,87 | 278 | 183
870 | 310 23296BL1 1000 9200 15500 | 036 | 1,867 | 278 | 183

500 | 670 | 128 239/500 460 2640 5600 | 017 | 402 | 59 | 3,93
670 | 128 239/500L1 460 2640 5600 | 017 | 402 | 598 | 393
720 | 167 230/5008 645 4250 8300 | 023 | 298 | 444 | 2,91
720 | 167 230/500BL1 645 4250 8300 | 023 | 298 | 444 | 2,1
720 | 218 240/5008 640 5300 10000 | 03 | 228 | 34 | 223
720 | 218 240/500BL1 640 5300 10000 | 03 | 228 | 34 | 223
830 | 264 231/500BL1 875 7700 13700 | 032 | 212 | 316 | 208
830 | 325 241/500BL1 870 9000 16700 | 039 | 172 | 257 | 169
920 | 336 232/500BL1 1100 10500 17800 | 039 | 174 | 259 | 17

530 | 710 | 136 239/530 400 2940 6450 | 017 | 394 | 587 | 386
710 | 136 239/530L1 400 2940 6450 | 017 | 394 | 587 | 386
780 | 185 230/5308 710 4850 9350 | 022 | 303 | 452 | 2,97
780 | 185 230/530BL1 710 4850 9350 | 022 | 303 | 452 | 2,97
780 | 250 240/5308 700 6200 12700 | 03 | 224 | 333 | 219
870 | 272 231/5308 920 7800 14200 | 03 | 222 | 33 | 217
870 | 272 231/530BL1 920 7800 14200 | 03 | 222 | 33 | 217
980 | 355 232/530BL1 1210 11500 19800 | 039 | 174 | 259 | 17

560 | 750 | 140 239/560 525 3200 6700 | 016 | 409 | 609 | 4
820 | 195 230/5608 800 5350 10500 | 022 | 3,03 | 451 | 296
820 | 195 230/560BL1 800,0 5350 10500 | 022 | 303 | 451 | 296
820 | 258 240/5608 750 6750 14100 | 03 | 229 | 34 | 224
920 | 280 231/5608 10000 8550 15500 | 03 | 227 | 338 | 222
920 | 280 231/560BL1 1000 8550 15500 | 03 | 227 | 338 | 222
920 | 355 241/5608 1030 11100 20800 | 039 | 175 | 261 | 171
1030 | 365 232/5608 1320 12300 21100 | 036 | 1,88 | 28 | 1,84

Rulmanlar silindirik ve konik deliklere sahip olarak mevcuttur. Konik deliklere sahip rulmanlar genellikle adaptér veya cekme mansonlar ile donatiimistir. Her tirli boluk sinifi stoktan veya talep Uzerine
temin edilebilir. Istege bagh olarak 6zel bosluklar ve 6zel hassasiyetler temin edilebilir.
*NTN-SNR ULTAGE rulman
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B 1 min

r1 min

D1 d d2

Gosterim Agirlik Boyutlar Montaj boyutlari

Dis bilezik lizerinde Dy max

kg yaglama deligi sayisi

23984EMD1 74,9 8 4 4
230848 157 8 20 12 5 488 | 561,4 442 598 4
23084BL1 152 8 20 12 5 488 | 561,4 438 602 4
240848 210 8 27 16 5 481 | 550,1 442 598 4
24084BL1 207 8 27 16 5 481 | 550,1 438 602 4
231848 343 8 33 20 6 511 | 610,6 446 674 &
241848 440 8 33 20 6 499 592 448 672 5
24184BL1 433 8 33 20 6 499 592 446 674 5
232848 544 8 33 20 7,5 528 | 642,7 456 724 6
23988 101 8 16 10 4 495 | 550,6 458 582 3
23088B 181 8 20 12 6 508 | 584,6 468 622 5
23088BL1 175 8 20 12 6 508 | 584,6 463 627 5
240888 245 8 33 20 6 503 | 575,9 468 622 5
24088BL1 245 8 33 20 6 503 | 575,9 468 622 5
23188B 370 8 33 20 6 526,5 | 626,8 468 692 5
23188BL1 370 8 33 20 6 526,5 | 626,8 468 692 5
24188B 456 8 33 20 6 519,56 | 613,9 468 692 5
24188BL1 456 8 33 20 6 519,56 | 613,9 468 692 5
232888 582 8 33 20 75 562 | 670,5 472 758 6
23288BL1 600 8 33 20 75 5562 | 670,5 476 754 6
23992 107 8 16 10 4 514 | 5711 478 602 3
23092B 206 8 27 16 6 531 612 488 652 5
23092BL1 200 8 27 16 6 531 612 483 657 5
240928 276 8 33 20 6 528 | 603,5 488 652 5
23192B 429 8 33 20 75 5568 | 659,7 492 728 6
23192BL1 443 8 33 20 75 5568 | 659,7 496 724 6
24192BL1 550 8 33 20 75 546 | 644,4 496 724 6
23292BL1 704 8 33 20 7,5 577 | 702,9 496 794 6
23996 123 8 20 12 5 538 598 502 628 4
23996L1 123 8 20 12 5 538 598 502 628 4
23096B 209 8 27 16 6 5561 | 632,2 503 677 5
23096BL1 217 8 27 16 6 5561 | 632,2 508 672 5
240968 285 8 33 20 6 547 | 624,7 508 672 5
24096BL1 285 8 33 20 6 547 | 624,7 508 672 5
23196B 492 8 33 20 75 579 687 516 754 6
23196BL1 492 8 33 20 4 579 687 516 754 6
24196B 600 8 33 20 75 570 | 670,7 512 758 6
24196BL1 608 8 33 20 7,5 570 | 670,7 516 754 6
232968 814 8 33 20 7,5 605 736 516 834 6
23296BL1 814 8 33 20 7,5 605 736 516 834 6
239/500 131 8 20 12 5 561 | 620,5 522 648 4
239/500L1 131 8 20 12 ) 561 | 620,5 522 648 4
230/500B 226 8 27 16 6 561 | 620,5 528 692 5
230/500BL1 226 8 27 16 6 561 | 620,5 528 692 5
240/500B 295 8 33 20 6 568 | 645,8 528 692 5
240/500BL1 295 8 33 20 6 568 | 645,8 528 692 5
231/500BL1 584 8 33 20 75 607 723 536 794 6
241/500BL1 716 8 42 25 7.5 602 | 702,5 536 794 6
232/500BL1 1000 8 42 25 7,5 635 | 772,8 536 884 6
239/530 157 8 20 12 5 590 | 653,6 552 688 4
239/530L1 157 8 20 12 5 590 | 653,6 552 688 4
230/530B 306 8 27 16 6 614 704 558 752 5
230/530BL1 306 8 27 16 6 614 704 558 752 5
240/530B 413 8 33 20 6 605,5 | 688,4 568 752 5
231/530B 653 8 33 20 75 643 757 566 834 6
231/530BL1 653 8 33 20 7,5 643 757 566 834 6
232/530BL1 1200 8 42 25 9,5 678 | 826,7 574 936 8
239/560 182 8 20 12 5 625 | 691,5 582 728 4
230/560B 353 8 27 16 6 648 | 740,6 588 792 5
230/560BL1 340 8 27 16 6 648 | 740,6 583 797 5
240/560B 467 8 33 20 6 639,5 | 7259 588 792 5
231/560B 729 8 33 20 75 678,5 | 800,8 592 888 6
231/560BL1 752 8 33 20 75 678,5 | 800,8 596 884 6
241/560B 948 8 42 25 7,5 666 | 786,4 596 884 6
232/560B 1360 12 42 25 9,5 713 867 604 986 8
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OYNAK MAKARALI RULMAN REFERANSLARI

Genel boyutlar w Gste . Yiik kapasiteleri esaplama faktdrle s
(0]
=<
= Dinamik
: ) 3
600 800 150 239/600L1 490,0 3600 7800 0,18 | 385 | 573 | 3,76
870 200 230/600B 835 5800 12000 0,21 317 | 472 31
870 200 230/600BL1 835 5800 12000 0,21 317 | 472 31
870 272 240/600BL1 750,0 7150 15600 029 | 233 | 347 | 227
980 300 231/600B 1160 10000 18400 03 2,22 33 2,17
980 375 241/600BL1 1130 11900 23200 037 | 1,81 2,7 1,77
1090 | 388 232/600B 930 13600 23700 036 | 186 | 2,77 | 1,82
630 850 165 239/630 545 4100 9250 0,18 | 366 | 545 | 3,58
850 165 239/630L1 545 4100 9250 0,18 | 366 | 545 | 3,58
920 212 230/630B 950 6550 13000 022 | 314 | 467 | 3,07
920 290 240/630B 915 8400 17900 03 2,28 3,4 2,23
1030 | 315 231/630B 1190 10700 19900 03 227 | 338 | 222
1030 | 400 241/630B 1200 12900 25000 038 | 1,78 | 266 | 1,74
1150 | 412 232/630B 1540 15200 26800 036 | 1,87 | 278 | 1,83
670 900 170 239/670 795 4550 10300 018 | 3,76 | 559 | 3,67
980 230 230/670B 1000 7300 14600 022 | 307 | 457 3
980 308 240/670B 1040 9650 20600 029 | 229 | 341 2,24
1090 | 336 231/670B 1400 12500 23600 0,3 2,22 3.3 2,17
1090 | 412 241/670B 1340 14100 28000 037 | 183 | 273 | 1,79
1220 | 438 232/670B 1770 17900 32000 036 | 1,89 | 2,81 1,85
710 950 180 239/710 665 4950 11500 018 | 385 | 573 | 3,76
950 180 239/710L1 665 4950 11500 0,18 | 385 | 573 | 3,76
1030 | 236 230/710B 1140 8000 16200 0,22 | 3,02 45 2,96
1030 | 236 230/710BL1 1140 8000 16200 022 | 3,02 45 2,96
1030 | 315 240/710B 1150 10300 22500 029 | 236 | 3,51 2,31
1030 | 315 240/710BL1 1150 10300 22500 029 | 236 | 3,51 2,31
1150 | 345 231/710B 1470 13000 24900 029 | 232 | 345 | 227
1150 | 438 241/710B 1190 16100 32000 037 | 183 | 272 | 1,79
1280 | 450 232/710B 1200 18100 32500 035 | 191 2,84 | 1,87
750 | 1000 | 185 239/750L1 990 5600 13000 0,17 3,9 581 | 381
1090 | 250 230/750B 1290 9100 18300 0,21 3,2 476 | 313
1090 | 335 240/750BL1 1230 11300 24600 029 | 235 | 349 | 229
1220 | 365 231/750B 1130 14300 27200 029 | 232 | 345 | 227
1360 | 475 232/750B 1980 20300 36500 035 | 192 | 286 | 1,88
300 1060 | 195 239/800 1040 6000 13700 0,17 | 405 | 604 | 396
1150 | 345 240/800B 1360 12400 27800 028 | 241 359 | 236
1280 | 375 231/800B 1780,0 16000 31000 029 | 232 | 345 | 227
350 1120 | 200 239/850 1080 6500 15100 016 | 425 | 632 | 415
1120 | 200 239/850L1 1080 6500 15100 016 | 425 | 632 | 4,15
1220 | 272 230/850B 1510 10900 22700 0,2 332 | 495 | 3,25
1220 | 365 240/850B 1490 13900 31500 028 | 242 | 3,61 2,37
1360 | 400 231/850B 1380 17300 34000 028 | 237 | 354 | 232
900 1180 | 206 239/900L1 1230 7400 17300 016 | 432 | 644 | 423
1280 | 280 230/900B 1580 11400 24700 0,2 332 | 495 | 3,25
1280 | 375 240/900B 1580 14700 33500 027 | 248 3,7 2,43
1420 | 412 231/900B 2030 18700 38000 028 | 242 3,6 2,36
950 1250 | 224 239/950 1390 8650 20500 0,16 4,2 6,26 | 4,11
1360 | 300 230/950B 1750 12800 28400 021 | 326 | 485 | 3,18
1360 | 412 240/950B 1780 17200 40000 028 | 239 | 35 | 234
1000 | 1320 | 236 239/1000L1 1520 9550 22700 0,16 | 421 6,26 | 4,11
1420 | 308 230/1000B 1460 13800 30000 0,2 3,37 | 502 | 3,29
1420 | 412 240/1000B 1890 17800 42000 027 | 251 3,73 | 245
1060 | 1400 | 250 239/1060 1670,0 10400 24700 0,16 4,2 6,26 | 4,11
1500 | 325 230/1060B 1610,0 15100 33500 0,2 3,36 ) 3,28
1500 | 438 240/1060B 2060,0 19800 47000 027 | 249 | 37 2,44
1120 | 1460 | 250 239/1120 1470,0 10900 26700 | 0,15 | 442 | 658 | 4,32
1580 | 345 230/1120B 2310 17400 39000 0,21 3,29 48 3,21
1580 | 462 240/1120BL1 2230 21700 52500 0,27 2,5 3,72 | 244
11g0 | 1940 | 272 239/1180 1650 12200 29800 0,15 4,4 6,55 43
1250 | 1630 | 280 239/1250 1810 13400 33500 0,15 | 442 | 658 | 432
1300 | 1720 | 300 239/1320 1930 15100 38000 016 | 434 | 646 | 424
1400 | 1820 | 315 239/1400 2570 16800 43000 0,15 | 439 | 654 | 429

Rulmanlar silindirik ve konik deliklere sahip olarak mevcuttur. Konik deliklere sahip rulmanlar genellikle adaptér veya cekme mansonlar ile donatiimistir. Her tirli boluk sinifi stoktan veya talep Uzerine
temin edilebilir. Istege bagh olarak 6zel bosluklar ve 6zel hassasiyetler temin edilebilir.
*NTN-SNR ULTAGE rulman
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Gosterim

D1

r1 min

Agirlik

kg

B 1 min

d d2

Dis bilezik tizerinde
yaglama deligi sayisi

Boyutlar

Montaj boyutlan

Da max

239/600L1 8 4
230/600B 400 8 27 16 6 690 | 784,8 628 842 5
230/600BL1 400 8 27 16 6 690 | 784,8 628 842 5
240/600BL1 544 8 33 20 6 682 | 769,7 628 824 5
231/600B 908 8 33 20 7,5 720 | 859,5 636 944 6
241/600BL1 1130 8 42 25 7,5 7135 | 832,33 636 944 6
232/600B 1540 12 42 25 9,5 722 919 644 1046 8
239/630 277 8 27 16 6 705 | 780,4 658 822 5
239/630L1 277 8 27 16 6 705 | 7804 658 822 5
230/630B 481 8 33 20 75 728 | 833,3 666 884 6
240/630B 657 8 33 20 7,5 719 | 814,3 666 884 6
231/630B 1050 12 33 20 75 764 | 898,8 666 994 6
241/630B 1330 12 42 25 75 748 | 8715 666 994 6
232/630B 1900 12 42 25 12 760 969 684 1096 10
239/670 317 8 27 16 6 751 829,4 698 872 5
230/670B 594 8 33 20 7,5 775 | 8855 706 944 6
240/670B 794 8 33 20 7,5 741 870 706 944 6
231/670B 1250 12 42 25 75 773 956 706 1054 6
241/670B 1530 12 42 25 75 764 926 706 1054 6
232/670B 2270 12 42 25 12 807 1034 724 1166 10
239/710 375 8 27 16 6 795 | 8753 738 922 5
239/710L1 375 8 27 16 6 795 | 8753 738 922 5
230/710B 663 12 33 20 7,5 818 | 9361 746 994 6
230/710BL1 663 12 33 20 7,5 818 | 936,1 746 994 6
240/710B 884 12 33 20 75 808 | 9157 746 994 6
240/710BL1 884 12 33 20 7,5 808 | 9157 746 994 6
231/710B 1420 12 42 25 95 822 1005 754 1106 8
241/710B 1800 12 42 25 95 805 979 754 1106 8
232/710B 2540 12 42 25 12 851 1081 754 1226 10
239/750L1 412 8 27 16 6 837,5 | 9233 778 972 B
230/750B 790 12 33 20 75 834 991 786 1054 6
240/750BL1 1060 12 42 25 75 850 | 968,1 786 1054 6
231/750B 1700 12 42 25 9,5 868 1066 794 1176 8
232/750B 3050 12 42 25 15 903 1149 814 1296 12
239/800 487 12 27 16 6 868 983 828 1032 5
240/800B 1190 12 42 25 75 909 |10259 836 1114 6
231/800B 1890 12 42 25 9,5 912 1122 844 1236 8
239/850 550 12 27 16 6 947 [1042,3 878 1092 5
239/850L1 550 12 27 16 6 947 [1042,3 878 1092 5
230/850B 1050 12 33 20 75 976 |[1113,2 886 1184 6
240/850B 1410 12 42 25 7,5 964,5 | 1088,9 886 1184 6
231/850B 2270 12 42 25 12 979 1194 904 1306 10
239/900L1 623 12 33 20 6 997 [1100,5 928 1152 5
230/900B 1170 12 33 20 7,5 1030 |1166,8 936 1244 6
240/900B 1570 12 42 25 75 1017,5 | 1146,6 936 1244 6
231/900B 2500 12 42 25 12 1031 | 1251 954 1366 10
239/950 774 12 33 20 7,5 1029 | 1165 986 1214 6
230/950B 1430 12 33 20 7,5 1063 | 1239 986 1324 6
240/950B 1970 12 42 25 7,5 1075 [1212,4 986 1324 6
239/1000L1 916 12 33 20 7,5 1111 [ 1229,3 1036 1284 6
230/1000B 1580 12 33 20 75 1107 | 1294 1036 1384 6
240/1000B 2110 12 42 25 75 1097 | 1272 1036 1384 6
239/1060 1090 12 33 20 75 1153 | 1400 1096 1364 6
230/1060B 1850 12 42 25 9,5 1172 | 1368 1104 1456 8
240/1060B 2450 12 42 25 9,5 1160 | 1343 1104 1456 8
239/1120 1140 12 33 20 7,5 1208 | 1362 1156 1424 6
230/1120B 2160 12 42 25 9,5 1265 |1441,3 1164 1536 8
240/1120BL1 2890 12 42 25 9,5 1262,5 | 1417,1 1164 1536 8
239/1180 1390 12 33 20 75 1300 | 1436,3 1216 1504 6
239/1250 1600 12 33 20 7,5 1352 | 1525 1286 1594 6
239/1320 1900 12 33 20 75 1423 | 1605 1356 1684 6
239/1400 2230 12 33 20 95 1513 | 1703 1444 1776 8
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ADAPTOR MANSONLARI

Rulman mangonlari

4] 9] Fren
Mil Rulman Somun rondelas) | Manson Rulman Mangon Rulman Mangon Rulman Mangon Rulman Rulman
213XX 213XX 222XX 222XX 231XX 231XX 223XX 223XX 232XX
25 KM5 05 05

20 MBS H305 H306 H2305

25 30 KM6 MB6 H306 06 H306 06 H2306

30 35 KM7 MB7 H307 07 H307 07 H2307

35 40 KM8 MB8 H308 08 H308 08 H2308 08

40 45 KM9 MB9 H309 09 H309 09 H2309 09

45 50 KM10 MB10 H310 10 H310 10 H2310 10

50 55 KM11 MB11 H311 il H311 " H2311 1

55 60 KM12 MB12 H312 12 H312 12 H2312 12

60 65 KM13 MB13 H313 13 H313 13 H2313 13

60 70 KM14 MB14 H314 14 H314 14 H2314 14

65 75 KM15 MB15 H315 15 H315 15 H2315 15

70 80 KM16 MB16 H316 16 H316 16 H2316 16

75 85 Km17 MB17 H317 17 H317 17 H2317 17

80 90 KM18 MB18 H318 18 H318 18 H2318 18 18
85 95 KM19 MB19 H319 19 H319 19 H2319 19

90 100 KM20 MB20 H320 20 H320 20 H3120 20 H2320 20 20
100 110 Km22 MB22 H322 22 H322 22 H3122 22 H2322 22 22
110 120 Km24 MB24 H3124 24 H3124 24 H2324 24 24
115 130 KM26 MB26 H3126 26 H3126 26 H2326 26 26
125 140 Km28 MB28 H3128 28 H3128 28 H2328 28 28
135 150 KM30 MB30 H3130 30 H3130 30 H2330 30 30
140 160 KM32 MB32 H3132 32 H3132 32 H2332 32 32
150 170 KM34 MB34 H3134 34 H3134 34 H2334 34 34
160 180 KM36 MB36 H3136 36 H3136 36 H2336 36 36
170 190 KM38 MB38 H3138 38 H3138 38 H2338 38 38
180 200 Km40 MB40 H3140 40 H3140 40 H2340 40 40
200 220 HM44T MB44 H3144 44 H3144 44 H2344H 44 44
220 240 HM48T MB48 H3148H 48 H3148H 48 H2348H 48 48
240 260 HM52T MB52 H3152H 52 H3162H 52 H2362H 52 52
260 280 HM56T MB56 H3156H 56 H3156H 56 H2356H 56 56
280 300 HM3160 MS3160 H3160H 60 H3160H 60 H3260H 60 60
300 320 HM3164 MS3164 H3164H 64 H3164H 64 H3264H 64
320 340 HM3168 MS3168 H3168H 68 H3268H 68
340 360 HM3172 MS3172 H3172H 72 H3272H 72
360 380 HM3176 MS3176 H3176H 76 H3276H 76
380 400 HM3180 MS3180 H3180H 80 H3280H 80
400 420 HM3184 MS3184 H3184H 84 H3284H 84
410 440 HM3188 MS3188 H3188H 88 H3288H 88
430 460 HM3192 MS3192 H3192H 92 H3292H 92
450 480 HM3196 MS3196 H3196H 96 H3296H 96
470 500 HM31/500 | MS31/500 H31/500H /500 H32/500H /500
500 530 HM31/530 | MS31/530 H31/530H /530 H32/530H /530
530 560 HM31/560 | MS31/560 H31/560H /560 H32/560H /560
560 600 HM31/600 | MS31/600 H31/600H /600 H32/600H /600
600 630 HM31/630 | MS31/630 H31/630H /630 H32/630H /630
630 670 HM31/670 | MS31/670 H31/670H /670 H32/670H /670
670 710 HM31/710 | MS31/710 H31/710H /7110 H32/710H /7110
710 750 HM31/750 | MS31/750 H31/750H /750 H32/750H /750
750 800 HM31/800 | MS31/800
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Mil

20
25
30
35
40
45
50
55
60
60
65
70
75
80
85
90
100
10
115
125
135
140
150
160
170
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
410
430
450
470
500
530
560
600
630
670
710
750

4]
Rulman

25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
530
560
600
630
670
710
750
800

Somun

KML24
KML26
KML28
KML30
KML32
KML34
KML36
KML38
KML40
HM3044
HM3048
HM3052
HM3056
HM3060
HM3064
HM3068
HM3072
HM3076
HM3080
HM3084
HM3088
HM3092
HM3096
HM30/500
HM30/530
HM30/560
HM30/600
HM30/630
HM30/670
HM30/710
HM30/750
HM30/800

Fren

rondelasl

MBL24
MBL26
MBL28
MBL30
MBL32
MBL34
MBL36
MBL38
MBL40
MS3044
MS3048
MS3052
MS3056
MS3060
MS3064
MS3068
MS3072
MS3076
MS3080
MS3084
MS3088
MS3092
MS3096
MS30/500
MS30/530
MS30/560
MS30/600
MS30/630
MS30/670
MS30/710
MS30/750
MS30/800

Manson
213XX

H2322
H3024
H3026
H3028
H3030
H3032
H3034
H3036
H3038
H3040
H3044H
H3048H
H3062H
H3056H
H3060H
H3064H
H3068H
H3072H
H3076H
H3080H
H3084H
H3088H
H3092H
H3096H
H30/500H
H30/530H
H30/560H
H30/600H
H30/630H
H30/670H
H30/710H
H30/750H
H30/800H

Rulman mangonlari

Rulman
213XX

2
2%
%
28
30
32
34
36
33
40
4
48
52
56
60
64
68
72
76
80
84
88
92
9%

/500

/530

/560

/600

/630

/670

1710

1750

/800

Mangon
222XX

H3936
H3938
H3940
H3944H
H3948H
H3962H
H3956H
H3960H
H3964H
H3968H
H3972H
H3976H
H3980H
H3984H
H3988H
H3992H
H3996H
H39/500H
H39/530H
H39/560H
H39/600H
H39/630H
H39/670H
H39/710H
H39/750H
H39/800H

Rulman
222XX

36
38
40
44
48
52
56
60
64
68
2
76
80
84
88
92
9
/500
/530
/560
/600
/630
/670
/710
750
/800
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CEKME MANSONLARI

2 Mil somunu |Fren rondelasi
Rulman
25

Mil
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

105

115
125
135
145
150
160
170
180
190
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
530
570
600
630
670
710
750
800
850

900

30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100

110

120
130
140
150
160
170
180
190
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
530
560
600
630
670
710
750
800
850
900

950

KM7
KM8
KM9
KM10
KM11
KM12
KM13
KM14
KM15
KM16
KM17
KM18
KM19

KM21

KM22
KM24
KM26
KM28
KM30
KM32
KM34
KM36
KM38
KM40
HM44T
HM48T
HM52T
HM56T
HM3060
HM3064
HM3068
HM3072
HM3076
HM3080
HM3084
HM3088
HM3092
HM3096
HM30/500
HM30/530
HM30/560
HM30/600
HM30/630
HM30/670
HM30/710
HM30/750
HM30/800
HM30/850

MB7
MB8
MB9
MB10
MB11
MB12
MB13
MB14
MB15
MB16
MB17
MB18
MB19

MB21

MB22
MB24
MB26
MB28
MB30
MB32
MB34
MB36
MB38
MB40
MB44
MB48
MB52
MB56
MS3060
MS3064
MS3068
MS3072
MS3076
MS3080
MS3084
MS3088
MS3092
MS3096
MS30/500
MS30/530
MS30/560
MS30/600
MS30/630
MS30/670
MS30/710
MS30/750
MS30/800
MS30/850

KM9
KM10
KM11
KM12
KM13
KM14
KM15
KM16
KM18
KM19
KM20
KMm21
Km22

KM24

KM26
KM28
KM30
KM32
Km34
KM36
KM38
KM40
HM44T
HM48T
HM52T
HM56T
HM3160
HM3164
HM3168
HM3172
HM3176
HM3180
HM3184
HM3188
HM3192
HM3196
HM31/500
HM31/530
HM31/560
HM31/600
HM31/630
HM31/670
HM31/710
HM31/750
HM31/800
HM31/850
HM31/900
HM31/950

Manson
213XX / 222XX

AH308
AH309
AHX310
AHX311
AHX312
AH313G
AH314G
AH315G
AH316
AHX317
AHX318
AHX319
AHX320
AHX322/

AHX3122
AHX3124
AHX3126
AHX3128
AHX3130G
AH3132G
AH3134G
AH22366G
AH2238G
AH2240
AOH2244
AOH2248
AOH2252G
AOH2256G
AOH2260G
AOH2264G

06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22

06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
44
48
52
56
60
64

Rulman mansonlari

AH2308
AH2309
AHX2310
AHX2311
AHX2312
AH2313G
AHX2314G
AHX2315G
AHX2316
AHX2317
AHX2318
AHX2319
AHX2320

AHX2324G
AHX2326G
AHX2328G
AHX2330G
AH2332G
AH2334G
AH23366G
AH2338G
AH2340
AOH2344
AOH2348
AOH2352G
AOH2356G

08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

24
26
28
30
32
34
36
38
40
44
48
52
56

AHX3120

AHX3122

AHX3124
AHX3126
AHX3128
AHX3130G
AH3132G
AH3134G
AH31366G
AH3138G
AH3140
AOH3144
AOH3148
AOH3152G
AOH3156G
AOH3160G
AOH3164G
AOH3168G
AOH3172G
AOH3176G
AOH3180G
AOH3184G
AOHX3188G
AOHX3192G
AOHX3196G
AQHX31/500G
AOH31/530
AOH31/560
AOHX31/600
AOH31/630
AOHX31/670
AOHX31/710
AOH31/750
AOH31/800
AOH31/850
AOH31/900

20

22

24
26
28
30
32
34
36
38
40
44
48
52
56
60
64
68
72
76
80
84
88
92
9%

/500

/530

/560

/600

/630

/670

710

1750

/800

/850

/900

AHX3218

AHX3220

AHX3222G

AHX3224G
AHX3226G
AHX3228G
AHX3230G
AH3232G
AH3234G
AH3236G
AH3238G
AH3240

AOH3260G
AOH3264G
AOH3268G
AOH3272G
AOH3276G
AOH3280G
AOH3284G
AOHX3288G
AOHX3292G
AOHX3296G
AOHX32/500G
AOH32/530G
AOHX32/560
AOHX32/600G
AOH32/630G
AOH32/670G
AOH32/710G
AOH32/750

AQH32/850

S Rulman | Rulman | Manson | Rulman Mangon Rulman Mangon Rulman
213XX | 222XX | 223XX | 223XX 231XX 231XX 232XX 232XX
05 05

18

20

22

24
26
28
30
32
34
36
38
40

60
64
68
72
76
80
84
88
92
9%

/500

/530

/560

/600

/630

/670

710

1750

/850
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Rulman mangonlari

9] [ Mil Fren

20 25

25 30

30 35

35 40 KM7 MB7

40 45 KM8 MB8

45 50 KM9 MB9

50 55 KM10 MB10

55 60 KM11 MB11

60 65 KM12 MB12

65 70 KM13 MB13

70 75 KM14 MB14

75 80 KM15 MB15

80 85 KM16 MB16

85 90 KM17 MB17

90 95 KM18 MB18

95 100 KM19 MB19

105 110 KM21 MB21 KMm23 AH24122 22
115 120 KM22 MB22 KM26 AHX3024 24 KM25 AH24024 24 KM26 AH24124 24
125 130 KM24 MB24 Km28 AHX3026 26 Km27 AH24026 26 KM28 AH24126 26
135 140 KM26 MB26 KM30 AHX3028 28 KM29 AH24028 28 KM30 AH24128 28
145 150 KM28 MB28 KM32 AHX3030 30 KM31 AH24030 30 KM32 AH24130 30
150 160 KM30 MB30 KM34 AH3032 32 KM34 AH24032 32 Km34 AH24132 32
160 170 KM32 MB32 KM36 AH3034 34 KM36 AH24034 34 KM36 AH24134 34
170 180 KM34 MB34 KM38 AH3036 36 KM38 AH24036 36 KM38 AH24136 36
180 190 KM36 MB36 KM40 AH3038G 38 KM40 AH24038 38 KM40 AH24138 38
190 200 KM38 MB38 HM44T AH3040G 40 HM42T AH24040 40 HM42T AH24140 40
200 220 KM40 MB40 HM48T AOH3044G 44 HM46T AOH24044 44 HM46T AOH24144 44
220 240 HM44T MB44 HM52T AOH3048 48 HM50T AOH24048 48 HM52T AOH24148 48
240 260 HM48T MB48 HM56T AOH3052 52 HM56T AOH24052G 52 HM56T AOH24152 52
260 280 HM52T MB52 HM3060 AQH3056 56 HM3160 AOH24056G 56 HM3160 | AOH24156 56
280 300 HM56T MB56 HM3064 AOH3060 60 HM3164 AOH24060G 60 HM3164 | AOH24160 60
300 320 HM3060 MS3060 HM3068 AOH3064G 64 HM3168 AOH24064G 64 HM3168 AOH24164 64
320 340 HM3064 MS3064 HM3072 AOH3068G 68 HM3072 AOH24068 68 HM3172 AOH24168 68
340 360 HM3068 MS3068 HM3076 AOH3072G 72 HM3076 AOH24072 72 HM3176 | AOH24172 72
360 380 HM3072 MS3072 HM3080 AOH3076G 76 HM3080 AOH24076 76 HM3180 AOH24176 76
380 400 HM3076 MS3076 HM3084 AQH3080G 80 HM3084 AOH24080 80 HM3184 | AOH24180 80
400 420 HM3080 MS3080 HM3088 AOH3084G 84 HM3088 AOH24084 84 HM3188 AOH24184 84
420 440 HM3084 MS3084 HM3092 AOHX3088G 88 HMLLO2T AOH24088 88 HM3192 AOH24188 88
440 460 HM3088 MS3088 HM3096 AOHX3092G 92 HMLLO6T AOH24092 92 HM3196 | AOH24192 92
460 480 HM3092 MS3092 HM30/500 | AOHX3096G 96 HMLL100T AOH24096 96 HM31/500 | AOH24196 96
480 500 HM3096 MS3096 HM30/530 | AOHX30/500G /500 HM106T AQH240/500 /500 HM31/530 | AOH241/500 /500
500 530 HM30/500 | MS30/500 | HM30/560 | AOH30/530 /530 HM31/560 | AOH240/530G | /530 HM31/560 |AOH241/530G| /530
530 560 HM30/530 | MS30/530 | HM30/600 | AOHX30/560 /560 HM31/600 | AOH240/560G | /560 HM31/600 |AOH241/560G| /560
570 600 HM30/560 | MS30/560 | HM30/630 | AOHX30/600 /600 HMLL125T | AOHX240/600 | /600 HM31/630 |AOHX241/600| /600
600 630 HM30/600 | MS30/600 | HM30/670 | AQH30/630 /630 HM31/670 | AOH240/630G | /630 HM31/670 |AOH241/630G| /630
630 670 HM30/630 | MS30/630 | HM30/710 | AOH30/670 /670 HM31/710 | AOH240/670G | /670 HM142T | AOH241/670 | /670
670 710 HM30/670 | MS30/670 | HM30/750 | AOHX30/710 /710 HM31/750 | AOH240/710G | /710 HM150T | AOH241/710 /710
710 750 HM30/710 | MS30/710 | HM30/800 | AOH30/750 /750 HM31/800 | AOH240/750G | /750
750 800 HM30/750 | MS30/750 | HM30/850 | AOH30/800 /800 HM31/850 | AOH240/800G | /800
800 850 HM30/800 | MS30/800 | HM30/900 | AOH30/850 /850 HM31/900 | AOH240/850G | /850
850 900 HM30/850 | MS30/850 | HM30/950 | AOH30/900 /900 HM31/950 AQH240/900 /900
900 950 HM30/950 | MS30/950 | HM30/1000 | AOH30/950 /950 HM31/1000 | AOH240/950 | /950
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ILISKiLi PLUMMER BLOKLAR

SNCD: BUYUK BOY PARCALI PLUMMER BLOK

Silindirik ve konik delikli oynak makarali rulmanlarin montaji igin, ISO 113:2010’e uygun

* Plummer blok malzemesi: Kiiresel grafitli demir
¢ -40°C'ye kadar sicakliklarla uyumludur
e Ekstra genis temas destek ylizeyi ile mikemmel isi dagilimi

¢ Gliclendirilmis X - sekilli alt yapi ve rulmanin etrafindaki genis dairesel pervaz ile artan
boyutsal stabilite

¢ Daha az bakim gereksinimi ve daha uzun rulman émri

0 222xX, 223XX, 230XX ve 231XX serisi oynak makarall ruimanlarin montaji igin
e Sizdirmazlik sistemleri: Asiri zor kosullar igin labirent ve takonit keceler

* Yaglama veya kontrol sistemleri igin farkl baglanti segenekleri mevcuttur

* 115 mm'den 500 mm'ye kadar mil gaplari igin

SNC500 / SNCD500: PARCALI PLUMMER BLOK

Silindirik ve konik delikli oynak makarali rulmanlarin montaji igin, ISO 113:2010’a uygun

* Plummer blok malzemesi: Lamel grafitli dSkme demir ve / veya kiresel grafitli demir
(SNCD)

e Her turlli yUk ile artinlmis stabilite ve boyutsal rijitlik

o Miikemmel 1s1 dagilimi

¢ Rulmanda daha az kisitlama

¢ Daha az bakim gereksinimi ve daha uzun rulman émri

e Sizdirmazlik sistemleri: Her tlirden uygulamaya yonelik bes gesit kege mevcuttur

* Gelismis tasarim sayesinde hizli uygulama ve kolay bakim

¢ 20 mm'den 140 mm'ye kadar mil caplari icin

SPW/SFCW: AGIR YUKLER iCiN TEK PARGA PLUMMER BLOK

e Son derece zorlu agir sanayi ortamlari i¢in uygundur

e Korozyon korumasi icin islem gdrmds bilesenler

e Patentli insertlerin hizli bir sekilde degistirilmesini saglar

¢ Keceli oynak makarali rulmanlar ile donatilmigtir

¢ Daha kisa bakim suresi ve artan verimlilik

* SN rulman yataklari ile degistirilebilir zellikte SPW Uriin yelpazesi
o Mil capr: 50 mm - 140 mm
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722500: GRESLE YAGLANAN FLANSLI TEK PARCA
PLUMMER BLOK

Bir adaptér mansonuna monte edilmis silindirik veya konik oynak makarali rulmanin
konumlandirimast i¢in flangh tek parga plummer blok

* Kompakt ve saglam rulman Unitesi tasarimi

¢ Yatak malzemesi: Lamel grafitli dokme demir

¢ Uygun oldugu rulman serileri: 12..K, 22..K, 222..K

* Bir kapak (tip A) veya mil (tip B) ile sunulan versiyonlar

* 3 veya 4 montaj delikli flans tasarimi

o Serit kece ile entegre

* 20 mm'den 100 mm'ye kadar mil gaplari igin

* Yeniden yaglama mimkuindur

SNOE: SIVI YAG iLE YAGLANAN PARGALI PLUMMER
BLOK UNITESi

* Oynak makarali rulmanlar igin uygundur

* Agir yukler ve yiksek devir ile galisma kosullarina mikemmel uyum saglar

¢ Materyal: EN-GJS-600-3, yiiksek rijitlik igin

* Yaglama bilezigi ile yagin iceride dagilimi

* Labirent kege sistemi ile sizdirmazlik

* Bir yag seviyesi gostergesi ile donatilmistir

* Yag sirkilasyon sistemine olasi entegrasyon (isitma ile veya isitma olmadan)
* Miikemmel isi dagilimi

¢ Standart uygulamalar: EndUstriyel fanlar, gekicli kiricilar, ekstraksiyon, celik fabrikalari,
kimya ve petrokimya endustrileri, enerji santralleri, havalandirma mekanizmalari,
kurutma sistemleri, yakma tesisleri ve klima sistemleri

* Maksimum mil boyutlari: 260 mm (piyasadaki standart olarak mevcut en biyiik sivi
yag ile yaglanan plummer bloklar)

SNOL: SivI YAG iLE YAGLI_\NAN PARCALI PLUMMER BLOK
UNITESI (KOMPAKT VERSIYON)

* Oynak makarali rulmanlar icin uygundur
¢ Labirent kece sistemi ile sizdirmazlik

* Ddnme hizlan ¢ok yiksek oldugunda veya ¢alisma sicakliklari rulmana zarar verdiginde
gres ile yaglanan parcall plummer blok tnitesinin yerini alabilir

¢ Ayni boyuttaki SN rulman yataklari ile degistirilebilir
* Bir yag seviyesi gostergesi ile donatiimistir
* Mil gapr: 60 mm - 140 mm
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o o . Experts
YAGLAMA URUNLERI " Tools

Uygulamaniza 6zel segilmis yaglayicilar ve uygulamanizin blyikligi ve gereksinimlerine gore tek veya cok nokta yaglama sistemleri
oOnererek, yaglama projelerinize tasarimdan montaj asamasina kadar destek sunuyoruz.

GRES VE YAG TURLERI
Rulmanlarin en iyi sekilde ¢alismasini saglamak igin her uygulamanin ihtiyaclarina gore
geligtirilmistir.
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OTOMATIK TEK NOKTA YAGLAMA SiSTEMLERI

Otomatik tek nokta yaglama sistemleri, rulmanlarin daimi ve diizenli olarak yaglanmasini
saglar.

Farkli uygulama tiirlerine (mekanik ve motor endUstrileri, celik fabrikalari, kagit fabrikalari
vb.) kolayca dahil edilebilirler ve tesisatlarda herhangi bir degisiklik yapmadan gelismis
yaglama sistemleri saglarlar.

COK NOKTA YAGLAMA: POLIPUMP

POLIPUMP, birkac noktayi yaglamak icin en uygun yaglama sistemidir. 12, 24 veya
35 cikisl sistemler, her nokta icin 0.01 cc ve déngii basina 0.13 cc arasinda bagimsiz
cikis oranlari saglayan, 80 bar maksimum basing seviyesinde ve blyik bir yag tank
sunan siiriimlerdir. POLIPUMP, kullanimi ok kolay ve ¢ok yaygin bir yaglama sistemidir.

"Yaglama 6nerimiz: Rulmanlar dénmeye bagslar baslamaz yeterli yaglama saglamak ¢ok
Gnemlidir. Gres ile yaglama durumunda, gresin rulman igerisindeki bos hacmin tamamini,
oOzellikle de kafes ile i¢ bilezik arasindaki boslugu kaplamasi gerekir."

www.alacam.com.tr
76



KOMPLE SET - PERFORMANS — INOVASYON

GIR TiP PLUMMER
BLOK YATAKLAR

A
SNCD

Standart olarak kompleset | @ = @ With You
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MAKARALI RULMANLAR
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