NTN. Sne|

NTN Corporation’un Avrupa organizasyonu, NTN-SNR

Uluslararasi grubun, hizmetinizdeki
glicu

www.ntn-snr.com / With You



NTN BNE.

/

« QE Kalite Celik
» Kapasiteleri yuksektir
« iki misli dmur (daha kompakt
tasarim)

* ISO normlarinda yeni i¢ tasarim
* YUksek hiz limitleri
» Daha fazla makine verimliligi

* Yeni rulman i¢ tasarimi:
* Az surtunme
 Enerji ve yag tasarrufu
» Cevreye eftkisi

ULTAGE

OYNAK MAKARALI RULMANLAR
ULTAGE




NTN B8/ _
3 (w)

ULIAGE

CERTIFIED EFFICIENCY

= ULTAGE : NTN grup’un 6zgiin « PERFORMANCE » markasi.
= "ULTIMATE" ve "STAGE kelimelerinin bir araya gelmesinden
olusturulmustur.

ULTAGE : ULTIMATE (en yiiksek) STAGE (asama) tasarimiyla, daha

uzun servis 6mrt, daha yliksek devir hiz saglar, azaltilmis bakim maliyeti sunar ve gcevre
korumaya yardimcidir.

= ULTAGE : Gelecek Yiksek Performans rulman kusaginin markasi (HP
ACBSB, ....)
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NTN. SnR. / NTN-SNR SRB serisi

/ NTN-SNR serisi 25mm i¢ captan 2180mm dis ¢capa kadar tum ISO
serilerini kapsar.
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NTN. BnR. / Fikir

B-TiPi TASARIMI

Japon Uretimi

NTN & Asimetrik makaralar
markasi Y Merkezi ve yanal omuzlar

Y f¢ bilezik iistiinde kilavuzlanmis yekpare celik veya piring kafes

[ J E-TiPi TASARIM

ICSA Uretimi

U LT A G é & Simetrik makaralar

CERTIFIED EFFICIENCY Q{> Merkezi glklntl veya askili halka yoktur

Dis cap

G Preslenmis gelik, yekpare piring veya polyamid kafes _
With You

CONFIDENTIALAND PROPRIETARY — ALL RIGHTS RESERVED BY NTN-SNR



NTN. Sne,

4

e

SNR markasi : ULTAGE tipi E tasarimi

Standart uygulama

- 2 preslenmis celik kafes
- 200°C’ye kadar kullanim

Zor uygulama

- 1 islenmis prin¢ kafes
- 200°C’ye kadar kullanim

(w)

ULIAGE

CERTIFIED EFFICIENCY

Genel uygulama
- 2 polyamid - fiberglas

kafesler
- 150°C’ye kadar kullanim

With You



NTN ESNE@ / Uriin tasarimi ve kullanici faydalari
/ ULTAGE EA tasarimi

Kanal ve yaglama delikleri

* i¢ bilezik iistiinde
kilavuzlanmis gelik kafes
(alt yiizey)

4 tirnak

Simetrik makaralar

Askili kilavuz halka Makaralarln. . . . .
veya sabit merkezi kilavuzlanmasi igin Yuzey islemli 2 yari et sl
arkint) yoktur, NTN-SNR kavrami olan kafes
4 tirnak
* Gelismis yaglama e Makaralarin eksenlerinde * Asinmaya karsi korur * Temas basincini azaltir
e Azalan siirtiinme dénmesini kontrol eder e Siirtiinmeyi azaltir * Daha uzun servis 6mri
e Azalan isletme sicakligi e Azalan slrtinme ¢ Guclendirilmis direng ¢ Bakim maliyetlerini
e Azalan isi Uiretimi « Daha yiiksek hiz dusurar

e Daha uzun servis O0mru

With You

CONFIDENTIALAND PROPRIETARY — ALL RIGHTS RESERVED BY NTN-SNR



/ Uriin tasarimi ve kullanici faydalari

ULTAGE EM tasarimi

Kanal ve yaglama Makaralari
delikleri kilavuzlamasi
* icin yanal

omuz

Simetrik
makaralar

Makara kilavuziu
kafes

Askili kilavuz halka veya sabit Makaralar Gzerinde Cage monobloc en alliage de o
. : . Optimize dayanma
merkezi ¢ikinti yoktur. merkezlenmis zarflayan kafes laiton
¢ Yaglamayi artirir. e Gugclu ylkler altinda * Cok ve titresimlere e Temas basincini azaltir
mikemmel makara miikemmel direng ¢ Daha uzun servis omrii

e Slirtiinmeyi azaltir

e Operasyon sicakhigini stabilitesi saglar * Kendinden yaglama e Daha az bakim
azaltir e Isi liretimini azaltir ozelligi, azalan maliyeti
e Termal genlesmeye surtunme
bagli sikisma riski ¢ Yiiksek operasyon hizi

yoktur

CONFIDENTIALAND PROPRIETARY — ALL RIGHTS RESERVED BY NTN-SNR



/ Uriin tasarimi ve kullanici faydalari

Askili kilavuz halka veya sabit

merkezi cikinti yoktur.

ULTAGE EG15 tasarimi

Makaralar igin
etrafi sarmalayan
Kanal ve yaglama kafes
delikleri
Simetrik 7
makaralar L —
\>A‘"v' \Yadlay:c: akisini
, kolaylastirmak igin
' centik

Makaralar Gizerinde
merkezlenmis etrafi
sarmalayan kafes

PA6.6 ve %25 fiberglas

poliamid 2 yarim kafes OIS C e AT

e Yaglamayi artirir
e Siirtiinmeyi azaltir

® Operasyon sicakligini
artirir

CONFIDENTIALAND PROPRIETARY — ALL RIGH IS RESERVED BY NIN-SNK

e Isi liretimini azaltir * Yumusak ve elastik e Temas basincini azaltir
e Mikemmel makara malzeme ¢ Daha uzun servis omrii
kilavuzlugu ® Dislik stirttinme e Daha az bakim maliyeti

katsayisi

¢ 150°C’nin altinda
operasyon sicaklig

e Yaglayici uygunlugu
kontrol edilmeli



NTN [5N5@ / Uriin performansi
/ Malzeme ve NTN-SNR isil islemi

¥ Yorulma sartlarinda malzeme dmri, malzemenin kimyasalkompozisyonu ve
kalinti temizligiyle cok yakindan ilgilidir.

Tum ICSA OMR’ lari QE kalite celikten yapilmistir

=>» NTN-SNR QE celigi 6mur
surecini %75 artirr.

STANDART CELIK QE CELIK

With You
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NTN. @ j - Uriin performansi

Omur stireci ve NTN-SNR ULTAGE yuk kapasitesi

- ¥ QE celigi = a, faktori (malzeme sabiti) = 1.75 =
%75 servis omru artisi

¥ Optimize dahili geometri, dayama ve ylizey purizltGligi =» a, faktori (tasarim
sabiti) = 1.18 = %18 servis omru artisl

a, global = a, malzeme x a, tasarim =1.75x1.18 = 2.06
Iki kat: |

2.06 fazla L10 * " C ,740r 24% daha yiiksek

With You



NTN. Sne,

4

/ Yiik kapasiteleri: NTN SNR > rakip

Rakiplerin dinamik yiikii/NTN-SNR (%)
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Uriin performansi

m 5KF

B FAG
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B NSK
WTK
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NTN. [5"5@ / Rakip kargi arglimanlari

NTN-SNR ULTAGE

/

¥ Yiik kapasitesi + 24% = x 2.06 servis 6mrii, standart
rulmanlara gore

+ Daha yiiksek hizlar (Limit & Termal referans)

213 222 223 230 231 232 239 240 241

+ Azaltilmis bakim maliyetleri ve daha iyi lretkenlik

HSKF

HFAG

mKOYO

+ Diisiik glirtltu

mTK

Competitors dynamic load/NTN-SNR (%)

¥ 200°C stabilize 1sil islem

Contaminated lubrication - Ball Bearing - Hertzian stress 2800 MPa

¥+ Servis sunumu

Fatigue life L10 (h)

50 1

100Cr6 Conventional 100Cr6 Special treatment

With You
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NTN. e/
/

Kapakli oynak makarali ruimanlar

14
With You



NTN. SnR.
/ SRB ULTAGE Performansi

ULTAGE Oynak Makarali Rulmanlar tasarlanmis ve en zorlu uygulamalarda olaganiisti
performans igin uretilmistir.

_ Burulma momentin  Artan operasyon hizi Dustk enerji Azaltilmis calisma
dizayn azalmasi tiketimi maliyeti

NTN-SNR ULTAGE yuiksek performansli oynak
makarali rulmanlar araligina 2015 yilinda kapakli
rulmanlari da ekledi

With You



NTN. B8/

e

ULTAGE Kapakh oynak makarali rulmanlar

1 : ULTAGE kapakl oynak makarali rulman
kullanmanin 5 nedeni

2 : ULTAGE kapakli oynak makarali rulman araligi

3 : Uygulamali 6rnekler

With You



NTN B8/

ULTAGE kapakli oynak makarali rulman kullanmanin 5 nedeni

1/ Kirlilik
=> Ultage Kapakli OMR’lar kirli ortamlarda g¢alisacak sekilde tasarlanmistir.

2/ Cok yuksek yukler
=> Ultage kapakli OMR’lar acik OMR’larla ayni kapasiteye sahiptir.

3/ Cevre
=> Ultage kapakli OMR’lar yag sizmasini 6nlemek lizere tasarlanmistir.

4/ Yaglama ve yaglama unitesi

=> Ultage kapakhh OMR’lar montaja hazir halde teslim edilir.

=> Bazi calisma sartlari altinda, herhangi bir yaglama gerektirmez.
5/ Giiriilti seviyesi

=> Ultage << L >> kapakli OMR’lar; piyasanin en duisiik gliriiltii seviyesine sahiptir

With You



NTN. SnR, / ULTAGE kapakli oynak makarali
rulman kullanmanin 5 nedeni

1/ Acik OMR’lar kirlilikten bozulabilirler
=> Ultage Kapakli OMR’lar kirli ortamlarda ¢alisacak sekilde tasarlanmistir.

Kirlilik NTN-SNR Kapaklari basari ile test edilmistir:
T \ —=s projeksiyonu 1/ Her tiirlii kirletici maddeye karsi:
3 g - Su
- Capak

- ince ve asindirici toz

-« Asindirici » kimyasallar

2/ 0,5° eksen kagikligina kadar :

- Dudaklar ve i¢ halkalar arasindaki
temas basinci sabittir.

- Sizdirmazhk performansi surekli ve
idealdir. J;//-Q,\SA

Bileziklere takili
kapaklar(makarasiz
ve kafessiz) b

— e | With You




NTN. SNR. / ULTAGE kapakli oynak makarali rulman
kullanmanin 5 nedeni

1 devami/ Acik OMR’lar kirlilikten bozulabilirler
=> Ultage Kapakli OMR’lar kirli ortamlarda calisacak sekilde tasarlanmistir.

NTN-SNR ‘in tasarladigi kapaklar, devamli yaglamaya dayanacak
sekilde test edilmistir.Kapaklara, yaglama kanalindan yag
puskurtilmemelidir.

Yaglama Prosediri (Eger sadece yaglama gerektiginde):
1/ Yaglama deliklerinden,yeni gres yagi ile yatagi doldurun
2/ Eski gres kapaklar ile bilezikler arasindan cikacaktir.

3/ Yeni gres rulmandan disari ¢cikmaya basladiginda, dolumu
durdurun

4/ Tam yaglamadan sonra, dolan gres fazlasi sizinti olarak disari
atilir. Bu normaldir ve performansi Gzerinde etkisi yoktur.

With You
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NTN. Sne,

/ ULTAGE kapakli oynak makarali rulman

e

kullanmanin 5 nedeni

2/ Ultage actk OMR’lar ¢ok yuksek yik kapasitesine sahiptir.
=> Ultage kapakh OMR’lar agcik OMR’larla ayni kapasiteye sahiptir

Trés grande
portée
des rouleaux.  des charges.

Optimisation
de la répartition

Ultage gelisimi sirasinda yapilan tiim ¢alismalar, NTN-
SNR Kapakli OMR arahigi icinde faydali oldu.
Aralik: i¢ geometri kapasiteleri, acik rulmanlarla

esdegerdir yani aynidir.

With You



NTN. SNR. / ULTAGE kapakli oynak makarali rulman
/ kullanmanin 5 nedeni

3/ Acik OMR’lar gevreyi kirletir
=> Ultage Kapakli OMR’lar gres sizintisini 6nlemek icin tasarlanmistir.

Sonuglar:
Gresin %1’den azi, rulmandan disar atihir
, Test edilen | - Rulmanda, kapagin dudaklari ile ic bilezik
E_ rulman arasindaki temas yuzeyinden ¢ok az

miktarda gres disari atilir

Kapakli OMR’larda, gres etrafindaki

Tork ve Gres Kagak Test parcalari kirletmez

Tezgahi
With You
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NTN. SNR. / ULTAGE kapakli oynak makarali rulman

=

e

kullanmanin 5 nedeni

4/ Acik OMR’lara yag ve gres koymak gerekir.
=> Ultage Kapakli OMR’lar montaj i¢in hazir
=> Bazi ¢alisma sartlarinda yaglama gerekm

halde teslim edilir.
ez

saglar (saglik ve ¢cevre bakimi)

Temiz montaj: Miisteri atolyesinin yagdan temiz kalmasini

Calisma kosullari ise:
- Sicaklk <70°C
- DOnme hizi< 0,5 x max hiz

Rulman omrii i¢in yaglanmalidir:
- @Gres tuketimi yok.

- Rulmani sokmeye gerek yok

- Sisteme gres ilave etmeye gerek yok.

With You



NTN. SNR. / ULTAGE kapakli oynak makaral rulman
/ kullanmanin 5 nedeni

5/ Actk OMR’larda glirtltu seviyesi genellikle 6Gnemli bir kriter degildir
=> Ultage << L >> kapakli OMR’lar; piyasanin en diistik giiriiltii seviyesine sahiptir.

Rulmanlardaki glirGilti seviyesi; asansorler icin motor
ve sanziman gibi bazi uygulamalarda ¢cok 6nemli bir
kriterdir.
* NTN-SNR giiriiltii seviyesi Uizerinde bir etkiye sahip
T = o tiim teknik 6zelliklerini gelistirerek diigiik guraltili
s o <<L>> suriimlerini imal etti. Secilen teknik ¢oztmleri
Fr

RWE /Bearing dogrulamak igin guirtltt 6lgim cihazinda birgok
% | testler yapildi.
/'.1

" 4 Bu gelisme sonucunda:
4 | 'f Rakiplerin en iyi glirtltl seviyesi 64 dB iken ayni
| : i

- calisma kosullarinda NTN-SNR ‘in glrilti

NS e seviyesi 61 dB altindadir. Guriltu seviyesi ;
rakiplerin seviyesinden hemen hemen 3dB daha
iyidir.

With You
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NTN. B8/

e

ULTAGE Kapakh oynak makarali rulmanlar

1 : ULTAGE kapakli oynak makarali rulman
kullanmanin 5 nedeni

2 : ULTAGE kapakli oynak makarali rulman aralig

3 : Uygulamali 6rnekler

With You
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NTN Sng.
/ ULTAGE kapakl oynak makarali rulman aralig

Standart olarak zaten mevcut: Aralik : 222XX
Cap : 25mm den 100mm ye kadar
Kapak rengi: Kirmizi (Malzeme NBR’dir)

On ek : 10X (Rakiplerin rulmani ile degistirilebilir)

Son ek : W33 (yaglama kanal)+ EE (iki Kapak)

Son ek (opsiyonel olarak) : L Dusiik giiriiltii igin

Detaylh teknik o6zellikler icin ozel
broslire bakin

Ornek : 10X22212EAW33EE

Talep lizerine:

- | Yuksek sicakliklar« EE3 » : Calisma sicakligi-20°C den 180°C ye kadar(Standart -20°C den

110°C ye kadar) Yuksek sicakliga dayanikl gres ve FPM kapak ile

- | Yaglama deliksiz Eger gerekliyse (Dikkat: 6mir icin yaglama olacak+ sizinti olmayacak)

- | Diger seriler(223xx, 230xx, 231xx, 240xx ve 241xx) dis cap 650mm ye kadar

- | Konik delikler K, Ozel burc ve somun ile birlikte standart olarak yakinda tiretime glrebllerh_cvgr
ou
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NTN B

e

ULTAGE Kapakh oynak makarali rulmanlar

1 : ULTAGE kapakli oynak makarali rulman
kullanmanin 5 nedeni

2 : ULTAGE kapakli oynak makarali rulman araligi

3 : Uygulamali 6rnekler

With You
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NTN B/
/ Uygulama ornekleri:Tarim

NTN-SNR Kapakli OMR’lar ; bicerddverlerde

zincir ve tasiyici ile birlikte kullanihr :

- Partikdllerin rulmana girmesini onler

- Yagin gidayi kirletmesini 6nler

- Ultage performansi sayesinde ylksek
yuklere dayanikhdir.

= Gelistirilmis guivenilirlik

= Artan bakim araliklari

— YASAM DONGUSU MALIYETi AZALTMAK
— GELiISMIS SAGLIK VE CEVRE BAKIMI

With You



NTN.Bvg

/ Uygulama ornekleri: Tasiyicilar (Celik tesisi,
madenler, tas ocaklari )

NTN-SNR Kapakli OMR’lar tastyicilar icin

kullanilir:

- @Gresi kirleten partikulleri ve tozlari
onler

- Rulmana su girmesini dnler

- Ultage performansi sayesinde yliksek
yuklere, titresimlere ve soklara
dayaniklidir.

= Gelistirilmis guvenilirlik
— Artan bakim araliklari

=> DUSURULMUS YASAM DONGUSU MALIYETI

With You



NTN B/

Uygulama ornekleri: Kireme tekerli kazma makinasi

NTN-SNR Kapakll OMR’lar, dis gap 650 mm’ye kadar boyutlarda yapilabilir.
b = Kapakli OMR’lara drnek olarak,

Ozel bir tasarim:

- Acik rulman ile
degistirilebilir (1ISO boyutlan)

- Q@resi kirleten; su, sert
parcaciklari ve tozu onler

- Ultage performansi
sayesinde ylksek yuklere,
titresimlere ve soklara
dayaniklidir.

=> Yeni veya kullanilmis makinelerde gelistirilmis glivenilirlik
= Artan bakim araliklari

=> OEM vyani sira son kullanicilar icin acik OMR’larda ¢oziimiin iyilestirilmesi

With You
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NTN. SnE, /

e

Uygulama ornekleri: Asansorler

NTN-SNR Kapakli OMR’lar yaygin olarak

asansor motorlari-transmisyonlarinda

kullaniimaktadir..

- Ozel, diisuik glrultiu << L>> karakteristigi

- Rulmanin igcine, nemin girmesini onler

- Makinayi gresin kirletmesini onler (yag
kacagl olmaz)

i
:
:
|
|

—>JMakinayi gres kirletmez, montaj temiz olur.

—>JRulmanlar, uzun 6miir icin greslenmistir

—>JEvrensel makinenin giiriiltu seviyesini
azaltarak, piyasadaki en dusiik gurulti
seviyesine gelmistir.

With You
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NTN B/
/ Uygulama 6rnekleri:iskeleye ving-dis ekipmanlar

NTN-SNR Kapakli OMR’lar 6zellikle (nem

orani yiksek) rihtim ve (sicaklik farki

ylksek) teleferik tizerinde dis ekipmanlar

icin kullanthr .

- Rulmana, nemin girmesini onler

- Icindeki gresin doluluk orant % 30’dan
%70’e cikararak icine girebilecek nemi
onler

= Rulmanin i¢ini korozyona karsi koruyarak,
gelistirilmis glivenilirlik
= Artan bakim araliklari

With You



NTN. Sne, / NTN-SNR, YEREL PARTNERINiz

Technical partnerships Men and women,
working at your sides

Environment
and ecology

« With YOU" »-

Research
and innovation

Daily life

Cuality

* "With you:
Customers,
Suppliers,
Employees,
Shareholders,
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