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NTN-SNR ROULEMENTS
RULMAN PiYASASINA YONELiK GRUN VE
GOZUMLER SUNAN EN BUYUK GLOBAL
TEDARIKGILERDEN BiRIDIR.

Bize gore, sizlere yakin olmak basarinizin temel tagidir: Bilgiyi paylasmaktan daha iyi ne olabilir ki?
Faaliyetttrinden (madenler /tas ocaklari veya agik ocak madenciligi) bagimsiz olarak madenciligin
ortaya cikardigi etkiler dogal ortami belirgin bicimde degistirmektedir. Faaliyetlerin uzun vadeli
olumsuz etkilerini 6lgcmek zor olsa da, tas ocadi yoneticileri senelerdir bu olumsuz etkileri
(dinamitlemeden ve kamyonla tasimadan dolay! olusan titresimler, gurdltt, toz, vb.) azaltmak
Uzere calismaktadir. Bu nedenle, bir isletmenin d&mri sona erdiginde ¢cevresel entegrasyonunun
nasll gercekleseceqi konusu, tesisin faaliyete gegmesinden lisansinin yenilenmesine kadar her
asamada dikkate alinmaktadir. NTN-SNR, cevrenin korunmasiyla ilgili kaygilar da géz éninde
bulundurarak, tesisinizin tas ocaklar ile ilgili dnlemlere uygun olmasini saglayacak inovatif ve
etkin ¢ézumler gelistirmektedir. NTN-SNR, bakim Urtin ve hizmetlerinin yani sira vibrasyonlu
uygulamalara adapte edilmis rulmanlar, toza karsi koruma saglayan yuksek verimlilikli keceler,
daimi yaglama ¢cézumleri, vb. sunmaktadir. Mdhendislerimiz Sizinle birlikte ve Sizin icin, en zor
kosullara bile dayanikli trtnler gelistirmektedir.
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HER GUN KARSILASTIGINIZ GUCLUKLER:
ZORLU UYGULAMALARDA BASARILI
OLMAK, VERIMLILIGi SURDURMEK

Bir tas ocaginda yapilan is, sadece cevherin cikariimasindan ibaret degildir. Spesifik grantlometriye
sahip bir Urtin elde etmek i¢in tam bir mekanik stre¢c gerekmektedir. Rulmanlar strecin her adiminda,
6zellikle de bu zorlayici ortamda, hayati bir rol oynar.

CEVHER BLOKLARININ AGREGAYA
DONUSTURULMESI

Cevher bloklar ¢ikarildiginda ilk adim onlari nakliye ve ellecleme icin uygun boyuta indirgemektir:
Bu, kirma ve ardindan 6gutme islemlerini iceren parcalama surecidir. Elde edilen agrega parcalari
muntazam degildir ve bu ylzden, grantlometriye gére siniflandinimalari i¢in ayiklanmalari
gerekmektedir. Bu da eleme surecidir.

ZORLU TESTLERDEN GECIRILEN RULMANLAR

Bir tas ocaginda, rulmanlar asiri zorlayici bir mekanik ortamda c¢alisir. Karsilasilan temel zorluklar arasinda
asagidakiler bulunmaktadir:

¢ Yiksek radyal yukler
Tas ocagl konveyor bantlar her gin binlerce ton cevher tagimaktadir: iigili bant rulmanlari yiksek radyal
yUklere maruz kalr.

e Kirlilik
Rulmanlar tozlu, nemli ve asindirici bir atmosferle sdrekli temas igerisindedir.
® Dengesiz YUkler ve Vibrasyon

Agrega parcalarinin tek tip olmayan sekil ve buyukltklerinden dolayi kiricilar ve eleklerdeki yikler dengesizdir,
bu da surekli vibrasyona ve son derece siddetli darbelere neden olur.

® YUksek sicaklik
Tas ocagl makineleri, darbeler, vibrasyon, agir yikler ve 100°C’yi (212°F/100°C) asan sicakliklara yol acar.

e Devir
Devir, surecin cogu adiminda nispeten dusuktir ancak rulmanlarin boyutlar dikkate alindiginda nispeten
yUksek de olabilir.

e Kaclklik
Bu tip bir ortamda ¢ok sayida kag¢iklik meydana gelir.

Yukarida sayilan zorluklarin Gstesinden gelmek icin rulmanlardaki hareketli parcalarin sayisi en aza indiriimeli,
uygun yaglama yapilmali ve mekanik tasarim ve kurulum kusursuz olmalidir.
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HAZIRLIK SURECININ HER ADIMINDA
NTN-SNR’NIN UYGUN BIR GOZUMU MEVCUTTUR

KIRMA

Tek veya cift ceneli kirici / Cift disli merdaneli kiric
- NTN-SNR rulmanlari, EF800 veya UA serileri

- Masif bakir alasim kafesli (G1) NTN-SNR silindirik makarali | T-m ) B
rulmanlar (kicuk ve orta 6lcekli seriler) Wy

_Aktarim sistemi ve konk disliyle tahrik icin NTN-SNR konk eI
makarall rulmanlar -NTN-SNR tek veya cift sira

silindirik makarali rulman

- Aktarim sistemi ve konik disliyle
tahrik icin - NTN-SNR  konik
makarall rulman

OG UTM E -NTN-SNR tek veya cift srra
silindirik makarall eksenel rulman

0
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F o
v

Kullanilan 86gutme strecine bagl - NTN-SNR tek sira konik makarals
olarak, her ogutuct igin farkl eksenel ruiman

rulman tipleri bulunmaktadir. \
: Yikleme —J»

- NTN-SNR oynak makarali rulman (EM veya B), 22300, 23200... C3 s
- Konik veya silindirik delikler o
- NTN-SNR 6zel elek rulmanlari, EF800 veya UA

(EM) serileri, C4, spesifik toleranslar

- Konik veya silindirik delikler

- NTN-SNR oynak makarali rulman (EM veya B),
23100, 23200... C3 serileri

- Konik veya silindirik delikler

Ceneli kompresyon degirmeni, ana destek icin

- NTN-SNR oynak makarali rulman (EM veya B), 22300, 23200... C3 serileri
- Konik veya silindirik delikler

Kafesli degirmen

- NTN-SNR oynak makarali rulman (EM veya B), 22300, 23200, 24100... C3 serileri
- Konik delik
Ogutme degirmeni, bilyall ve cubuklu degirmen, ddner darbeli degirmen

- NTN-SNR rulmanlar, EF800 veya UA serileri
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Klcuk boyutlu malzemeleri
kirlmis cevherden ayristirmak
icin birbirini takip eden Uc¢
eleme teknigi kullanilir:

- Birinci asamada titresimli
cubuklar  veya  doner
eleklerle kaba eleme

- Ikinci agsamada delikli metal
levhalar, elekler veya cesitli
polimer turlerini kullanarak,
dengesiz titresimli  elekle
ince eleme

- Ucgiincd asamada
giderek incelen agrega
<<kesmelerini>> ayirmak
ici itt etekier

Eksantrik carkli besleyici,
dengesiz, rezonans elegi

veya elipsoit

- NTN-SNR urdn gami, EF800
veya UA serileri

- Masif piring kafesli (G1) NTN-
SNR silindirik makarali rulmanlar
(kGcuk ve orta dlcekli seriler)

TASIMA

Cevher, bir istasyondan digerine
cesitli yollarla tasinabilir:  Portal
vingler, pompa Uniteleri, konveyor
bantlar.

Alternatif levhall veya

bantl konveyo6r

- Oynak bilyall rulmanlar
(1200,1300, 2200, 2300
serileri) veya oynak makarali
rumanlar (21..., 22... ve 23.
serileri) ile donatilmis 2 parcali
doékme demir NTN-SNR
plummer bloklar

- NTN-SNR dékme demir oynak
yatakli rulman (U¢lu kece)

- Kat yag ile yaglanan rulmanlar

- Keceli oynak makarall rulmanlar

Pompa Uniteleri

- 2 parcall dokme demir NTN-
SNR plummer bloklar

- NTN-SNR  oynak makarali
rulmanlar, 22200 ve 22300
serileri  (islenmis veya sac
metal kafes)

- NTN-SNR egik bilyali rulmanlar

NTN. 5,

With You



URUN YELPAZEMIZ N
TUM UYGULAMALARINIZ IGIN

NTN-SNR, madenler ve tas ocaklarindaki tim zorlu kosullara dayanacak sekilde tasarlanmis oynak
makarall rulmanlar sunmaktadir. Bu deneyimin isiginda, NTN-SNR ekipmanlarinizin optimum sekilde
calismasini garanti etmek igin rulmanlarinin &mrind uzatmaktadir. Yeni ULTAGE oynak makarali rulman
artn grubu, birincil ve ikincil kiricilar veya insaat makineleri gibi mekanizmalarin en agir kullanim
kosullarini karsilamak Uzere gelistiriimistir.

ULTAGE OYNAK MAKARALI RULMANLAR:
DAHA FAZLA PERFORMANS, DAHA AZ BAKIM

ULTAGE

YUksek yUk kapasitesi, yuksek hiz limitleri, 200° C’ye varan calisma sicakhgi ve keceler ile sunulan
rulmanlarimiz, daha uzun drin émru ile isletme ve bakim masraflarini azaltan daha ytksek devir gibi
kompakt cézimler sunmaktadir.

TITRESIMLI ELEKLER VE KIRICILAR GiBI VIBRASYONLU
UYGULAMALARA OZEL ETKIN BIR URUN GAMI

EF800 veya UA serileri

* Ozellikle zorlu uygulamalar igin tasarlanmistir
e Masif piring kafes: Rulman émrind uzatmak amaciyla optimum sertlik ve vibrasyona karsi dayaniklilik

e Kafes yuvarlanma yolu Uzerine ortalanarak daha fazla guvenilirlik saglar: Termal genlesmede kilitleme
olmaz (sadece EF800 serisi icin)

e Optimize edilmis montaj: Azaltiimis dis cap ve delme toleranslari, daha kolay montaj icin azaltiimis bosluk
ve zararl radyal 6n yUklemeyi engellemek igin nihai boslugun kolayca ayarlanmasi

e 22300 serisi, 40 ila 170 mm arasinda delik caplari ile sunulmaktadir.

® 22200 serisi, 80 ila 110 mm arasinda delik ¢aplari ile sunulmaktadir

EF800 ve UAVS2 versiyonlari

: . ‘ e Ozel radyal bosluk, C4:
ISLENMI§ MASIF KAFES

Toleranslar

C4 tolerans araliginin ilk 2/3'10k kismindadir (CO ve C3 siniflarinda ¢zel bosluk da mevcuttur)

Bosluk )
ﬂ— * Tavsiye edilen ayarlamalar:
- Yatakta sikma, P6 sinifi

ISO toleranslal

. Milde kaydirma, G6 sinifi

Azaltilmis toleranslar, 6zel bosluk

ASIMETRIK MAKARALAR

UA Versiyonu PIRING KAFES

e Esas iglevi korozyon olusumunu geciktirmek olan, 6zel islem gérmus ic bilezikli

rulman (MX 6n eki) , ‘c*:‘

www.alacam.com.tr
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TUM UYGULAMALARINIZ ICIN KAPSAMLI URUN YELPAZESI
UETAGF Oynak makarali rulmanlar Grin grubu

Delikler
mm
A

1600 —

01201400 mm
0 100—»1320 mm

1400 —

1200 —

1000 —

I . 250 ->1180 mm
B oo omp

800 — E £
600 — g % % é
400 ? g S 4
200 — § I I s
. = Serilir
21300 '22200 '22300 '23000 '23100 é3200 '23300 2’3800 2’3900 21'!000 ' 24100 g
Celik kafes ile (EA) Islenmis kafes ile (EM veya B)
e Standart uygulamalar icin uygundur e Zorlu uygulamalar icin uygundur
* Ozel kafes sekli: Asiriisinmayi dnlemek e Tek parca kafes: Mukemmel darbe
icin mUikemmel makara kilavuzlama direnci, ytksek sertlik (B tipi: Sira
' - N basina 1 masif kafes)
- Akisi optimize etmek ve rulman émrinu
uzatmak i¢in 2 sira makara arasinda e Kafes yuvarlanma vyolu Uzerine
artirimig yaglayict hacmi ortalanarak daha fazla gtvenilirlik
saglar: Termal genlesmede kilitleme

¢ 190 mm'ye kadar delik caplarn ile olmaz
sunulmaktadir

¢ 1400 mm'ye kadar delik caplari ile sunulmaktadir

Keceli (10X...EE veya WA...LL)
-.':\ /—\"‘

® Bakim islemlerini azaltir ve rulman émrinU uzatir

e Kir girisini engelleyerek yagin bozulmasini geciktirir ve rulman émrinU uzatir
e Sizdirmazlik sistemi standart rulman yataklarina da takilabilir

¢ Rulmanlar kegeli olmasina ragmen yaglama yapilabilir

¢ Ayni rulman performansiyla + 0,5° ‘ye kadar kagiklik

e <260 mm dis ¢cap boyutlarinda mevcuttur

7 NTN«» @“ [ I ] With You




DOKME DEMIR OYNAK YATAKLI RULMANLAR

B

e Cesitli yataklar (plummer blok, flansli, germe, biyel yolu veya kartus tipi)

» Onceden monte edilmis, yeniden yaglanabilir veya émir boyu yaglanmis
insert rulmanli olarak tedarik edilir

e Pasiflestirme yoluyla korozyona kargi etkin koruma

§iv § L‘
e Zorlu ortamlarda calismak icin sizdirmazlik ¢ézimleri @

e Sizdirmazhigi ve rulman émrunU artirmak icin istege bagl olarak cift
dudakli keceli, dokme demir veya preslenmis celik ek kapaklar

PARCALI PLUMMER BLOK UNITELERI: SNC/SNCD

e Tum yUkleme kosullarinda mukemmel rijitlik ve stabilite
e Vibrasyona karsi direnci artirmak igin optimize edilmistir
e Gelistiriimis 1s1 dagiimi 6zellikleri

¢ Rulmanda azaltiimis gerilim seviyeleri

¢ Daha uzun rulman émru

e Kapsamli sizdirmazlik secenekleri: Takonit, labirent, cift dudakli kece ve
V-halka kece

e Kullanima hazir, takmasi kolay
e Mil capi: 20 mm - 160 mm
e Kuresel grafitli dokme demir olarak da mevcuttur

istege bagl olarak, uygulamalariniza 6zel tasarimlar sunulur

RULMANLAR SPW/SFCW*/SPAW**

e Hizli montaj ve SN/SNL/SNH/SNA donanimlariyla degistirilebilme 6zelligi

e Ekipman durus suresini en aza indirmek ve verimliligi en Ust dlzeye ¢ikarmak
icin hizll montaj

® W222xx serisi kegeli oynak makarali rulmanlarla donatiimistir
e Tek parca yatak
o Mukemmel sizdirmazlik dzellikleri

e Korozyona karsl koruma i¢in siyah demir oksitle islenmis bilesenler

e Yay tespit bilezigi ayari sayesinde yatak sabit veya gezer rulman olarak kullanilabilir

*talep Uzerine sunulmaktadir

** mil yUksekligi ing olan rulman
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PARCALI PLUMMER BLOK YATAKLAR SNCD31/30

® En yUksek darbe direnci ve dusuk sicakliklarda iyi calisma 6zelligi icin kiresel
grafitli dékme demirden imal edilmigtir

e Optimize tasarim 6zellikleri sayesinde daha uzun émurludur
e NTN-SNR Ultage serisi ile Ustin performans sunar
e Silindirik ve konik delikli rulmanlar i¢in tasarlanmistir

¢ |SO 113 uyarinca SD serisi ile degistirilebilir

e Zorlu ortamlar icin Takonit kece ile de sunulmaktadir

KIRICILAR iCIN OZEL RULMANLAR

e Doner kiricilar igin 6zel boyutlarda rulmanlar ve eksenel rulmanlar
e Silindirik veya konik makaralar

e islenmis piring kafes

e Cok yuksek yUkleri karsilamak icin tagh makaralar

Ornek: 2R5215¢S140pX1 = Rollercone 45 ‘icin makarali rulman
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KATI YAG ILE YAGLANAN RULMANLAR

Lp03: -20°C ila + 60°C (maks. 80°C)
Lp05: -20°C ila + 120°C (surekli olarak maks. 100°C)

¢ Yeniden yaglama gerekmez
Rulmanlara erisimin kolay olmadigi durumlarda bakim sorunlarini gozer.

e Kirlenmeye karsi dayanikli
Kati yag ile yaglanan rulmanlar, toz, nem gibi dis etkenlere karsi direnclidir.

¢ Yag sizintisi olmaz
Kati yag ile yaglama: Temiz ¢alisma gerektiren uygulamalarda yag
sizintisini ortadan kaldirir.

e Merkezkac kuvveti ve vibrasyon icin uygundur
Kati gres kutlesi, merkezkag¢ kuvvetlerine karsi mikemmel direnci garanti
eder ve verimli calisma icin surekli bir yaglayici tedarigi saglar.

¢ Baslangic torku
Ortam sicakliginda, ¢ok dustk baslangi¢ torku (sivi yag ile yaglamanin
aksine).

HIZ MAFSALLARI BJ, DOJ, TBJ

® Yumusak ve sessiz donus
Acisal hiz degisimleri olmadan yumusak ve sessiz donutse imkan
tanir.

e Guvenilir sizdirmazlik sistemleri
Gres ve kapaklarla elde edilen yuksek performansli sizdirmazlik,
dayaniklih@i artirir ve ortamin temiz kalmasina yardimci olur.

e Kalicl yaglama
YUksek performansl kapaklar, bakim gerektirmeden Grtin émrinu
uzatir (yeniden yaglama, sizinti veya sivi girisi olmaz).

NTN-SNR, ekipmanlariniz igin eksiksiz bir standart rulmanlar
Urtin yelpazesi sunar:

e Konik makarall rulmanlar

e Tek veya cift sira silindirik makarall rulmanlar (SL, E versiyonu)

¢ Eksenel makarall rulmanlar (konik, silindirik veya oynak)

o Vb...
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BAKIM VE HIZMETLER

MADENLER VE TAS OCAKLARINDAKI BAKIM ISLEMLERI
ASAGIDAKI AMACLARA UYGUN OLMALIDIR

e Ekonomi
- Daha kisa makine durus sureleri
- Planli ve hizl mtdahaleler

e Teknik yetkinlik
- Hassas ve guvenilir yaglama sayesinde daha uzun rulman émrt
- Uygun ekipmanlarin kullanimi sayesinde kurulumlarin kalicilig

e Glvenlik
- Personeli riskli alanlardan uzak tutma: Yuksek sicakliklar, dénen parcalar, asindirici ve kirletici maddeler
- Islemlere hazirlik
- Uygun ekipmanlarin gtvenli sekilde kullanimi konusunda teknisyenlerin egitimi

EXPERTS & TOOLS, BAKIM EKIPMANLARI, URUNLERI
VE HiZMETLERININ CESITLILIGI SAYESINDE BU
HEDEFLERE UYGUNDUR

P Q@ Maden ve tas ocagi makinelerine yonelik ekipmanlar

e Otomatik merkezlenen hidrolik ¢ektirme (20 tona kadar kapasite)
e Hidrolik somunlar (1000 mm'ye kadar delik capi)

¢ induksiyonlu isitic (1200 kg'a kadar olan rulmanlar igin)

Bu ekipmanlar ayrica kiralanabilir.

aran grubu

* islemin her bir adimi igin, ortamin kisitlamalarina uygun VIB, HEAVY DUTY ve HIGH TEMP gresler
® Ayni gresleri dagitan bagimsiz otomatik yaglayicilar

¢ 1000 noktaya kadar merkezi yaglama igin pompa ve aksesuarlar

Uzmanlarimiz size uygun sistemleri belirlemek ve hatta monte etmek icin gerekli bilgileri
saglayacaktir

Her durum icin 6zel hizmetler

 ® Rulmanlarin stkulmesi ve takimasina yonelik teknik destek

e Bakim sirasinda ¢ikarilan rulmanlarin tamir edilip yenilenmesi
® Bakim ekipleri icin isyerinizde egitim

e Hasarli rulmanlarin tespiti

® Rulman, reduktor dislisi, makine gdévdesi ve temel igin vibrasyon analizi

*Teklifimiz sadece belirli bolgeler icin gecerlidir - IUtfen bizimle iletisime gecin
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